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I. Introduccion

1. La Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Exploracion
y Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos (UNISPACE III), en
particular mediante su resolucion titulada “El Milenio espacial: la Declaracion de
Viena sobre el espacio y el desarrollo humano”!, recomendé que con las actividades
del Programa de las Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia espacial se
promoviera la participacion de los Estados Miembros en un marco de colaboracion
en los planos regional e internacional, haciendo hincapié en la profundizacion de los
conocimientos y las aptitudes en los paises en desarrolloZ2.

2. En su 50° periodo de sesiones, celebrado en 2007, la Comisiéon sobre
la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos hizo suyo el programa
de cursos practicos, cursos de capacitacion, simposios y conferencias del Programa
de las Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia espacial previsto para 2008.
Posteriormente, la Asamblea General, en su resolucion 62/217, de 21 de diciembre
de 2007, refrendd el Programa de las Naciones Unidas de aplicaciones de la
tecnologia espacial previsto para 2008.

3.  En cumplimiento de lo dispuesto en la resolucion 62/217 de la Asamblea
General y conforme a las recomendaciones de UNISPACE III, el Curso Practico
Regional de las Naciones Unidas, Kenya y la Agencia Espacial Europea sobre la
utilizacion de aplicaciones integradas de la tecnologia espacial para vigilar el
impacto del cambio climatico en el desarrollo agricola y la seguridad alimentaria se
celebro en Nairobi (Kenya) del 1° al 5 de diciembre de 2008.

4. Organizo6 el Curso Practico la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre de
la Secretaria, en el marco de las actividades del Programa de las Naciones Unidas de
aplicaciones de la tecnologia espacial correspondientes a 2008. Actuaron como
anfitriones el Departamento de Meteorologia de Kenya y el Departamento de
Estudio y Teleobservacion de Recursos de Kenya en colaboracion con el Centro de
Predicciones Climatologicas y Aplicaciones de la Autoridad Intergubernamental
para el Desarrollo (IGAD) y el Centro Regional de Cartografia de Recursos para
el Desarrollo. El Curso contd con el copatrocinio de la Agencia Espacial
Europea (ESA).

5. El presente documento contiene informacion sobre los antecedentes, los
objetivos, el programa, los grupos de trabajo, las medidas de seguimiento y las
conclusiones y recomendaciones del Curso Practico.

Informe de la Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Exploracion y Utilizacion
del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos, Viena, 19 a 30 de julio de 1999 (publicacion de
las Naciones Unidas, N° de venta S.00.1.3), cap. I, resolucion 1.

2 Ibid., cap. II, parr. 409 d) 1).
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A.

Antecedentes y objetivos

6. En el Plan de Aplicacion de las Decisiones de la Cumbre Mundial sobre el
Desarrollo Sostenible3 del 26 de agosto al 4 de septiembre los jefes de Estado y
de Gobierno reafirmaron vigorosamente su firme compromiso de aplicar cabalmente
el Programa 214 y se comprometieron a alcanzar las metas de desarrollo acordadas
internacionalmente, entre ellas las que figuraban en la Declaracion del Milenio de
las Naciones Unidas (resolucion 55/2 de la Asamblea General). En la Cumbre
Mundial sobre el Desarrollo Sostenible se aprobd también la Declaracion
de Johannesburgo sobre el Desarrollo Sostenible>.

7.  En suresoluciéon 54/68 la Asamblea General hizo suya la Declaraciéon de Viena
sobre el espacio y el desarrollo humano, formulada en UNISPACE III como nucleo
de una estrategia para hacer frente a problemas mundiales mediante el uso de
aplicaciones de la tecnologia espacial en el futuro. En particular, en la Declaraciéon
de Viena sobre el espacio y el desarrollo humano, los Estados participantes
en UNISPACE III sefialaron las ventajas y aplicaciones que ofrecen las tecnologias
espaciales para hacer frente a los obstaculos al desarrollo sostenible, y observaron
también la eficacia de los instrumentos espaciales para encarar las dificultades
planteadas por la contaminaciéon ambiental, el agotamiento de los recursos naturales,
la pérdida de biodiversidad y los efectos de los desastres naturales y originados por
el hombre.

8. El cumplimiento de las recomendaciones formuladas en la Declaracion
de Viena sobre el espacio y el desarrollo humano podria servir de apoyo a muchas
de las medidas preconizadas en el Plan de Aplicacion de Johannesburgo.
En particular, los instrumentos basados en la tecnologia espacial podrian contribuir
a fortalecer las capacidades de los paises en desarrollo para mejorar la gestion de los
recursos naturales aumentando y facilitando la utilizacién de datos obtenidos
mediante tecnologias espaciales. Ademds, el Curso Practico Regional de
las Naciones Unidas, Kenya y la Agencia Espacial Europea sobre la utilizacion de
aplicaciones integradas de la tecnologia espacial para vigilar el impacto del cambio
climatico en el desarrollo agricola y la seguridad alimentaria sirvié de apoyo a la
labor de la Comision sobre el Desarrollo Sostenible (CSD) relativa al grupo
tematico de 2008-2009 y abord6 temas relacionados con la interaccion entre la
cubierta terrestre y la atmosfera, incluso en lo que respecta a la agricultura, el
desarrollo rural, el uso de la tierra, la sequia y la desertificaciéon y Africa.

9. La Comision sobre el Desarrollo Sostenible estd llevando a cabo un programa
de trabajo plurianual que abarca el periodo de 2004 a 2017, dividido en ciclos
bienales, cada uno de los cuales se dedica a un grupo tematico y varias cuestiones
intersectoriales. Cada ciclo bienal comprende un afio de examen, en que
la Comision procura determinar los obstaculos y las limitaciones con que se tropieza
para la aplicacién, y un afio de formulacidn de politicas, en que la Comision decide

w

Informe de la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible, Johannesburgo (Sudafrica),

26 de agosto a 4 de septiembre de 2002 (publicacion de las Naciones Unidas, N° de

venta S.03.1I.A.1 y correccion), cap. I, resolucion 2, anexo.

4 Informe de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, Rio
de Janeiro, 3 a 14 de junio de 1992, vol. 1, Resoluciones aprobadas por la Conferencia
(publicacion de las Naciones Unidas, N° de venta S.93.1.8 y correccion), resolucién 1, anexo II.

5 Informe de la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible..., cap. 1, resolucion 1, anexo.
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las medidas que deben adoptarse para acelerar la aplicacion y movilizar la accidon
con el fin de superar los obsticulos y limitaciones definidos en el curso del afio
de examen.

10. El grupo tematico de 2008-2009 comprende las cuestiones de la agricultura, el
desarrollo rural, el uso de la tierra, la sequia y la desertificacion y Africa.
Por consiguiente, las recomendaciones y conclusiones emanadas del Curso Practico
también representan una contribucion de la Comisién sobre la Utilizacion
del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos a la labor de la Comisiéon sobre
el Desarrollo Sostenible correspondiente al grupo tematico de 2008-2009
(véanse A/AC.105/872 y A/AC.105/892).

11. El objetivo principal del Curso Practico era la utilizacion de las tecnologias
espaciales integradas, como la teleobservacion y los sistemas de informacion
geografica (SIG), la navegacion y la determinacion de la posicidon, las
telecomunicaciones, la meteorologia asistida por satélites y la observacion de
la Tierra, de manera que pudieran contribuir a la prevencién y la mitigacion de los
problemas causados por las alteraciones del clima mundial. En especial, los
participantes en el Curso Practico se centraron en los temas siguientes: la prevision,
la vigilancia y la alerta temprana en casos de desastres relacionados con el clima
ycon los riesgos ambientales como las inundaciones, las sequias y la
desertificacion, y la mejora de la seguridad alimentaria en el plano regional
mediante el desarrollo agricola sostenible, el uso de la tierra y la vigilancia de las
variaciones de la cubierta terrestre.

12. El Curso Practico constituyé también una ocasién para fomentar la
sensibilizacion de las instancias decisorias y los profesionales a nivel nacional y
regional acerca del potencial de las aplicaciones de la tecnologia espacial,
intercambiar experiencias y poner en marcha proyectos experimentales de caracter
practico. En el Curso Practico se presté también atencidn, entre otras cosas, a la
forma en que la tecnologia espacial podia contribuir a los programas de desarrollo
sostenible en los paises en desarrollo.

Programa

13. Los participantes en el Curso Practico se centraron en la utilizacion de
aplicaciones integradas de la tecnologia espacial para vigilar el impacto del cambio
climatico en el desarrollo agricola y la seguridad alimentaria en favor del desarrollo
sostenible, con el fin de posibilitar y respaldar la preparacion y ejecucion de
proyectos en la materia y proporcionar datos e informacién fiables para elaborar
politicas y adoptar decisiones en esa esfera.

14. En la ceremonia de apertura del Curso Préactico pronunciaron declaraciones
introductorias y de bienvenida los representantes del Instituto de Formacion
e Investigaciéon en Meteorologia de Kenya, la IGAD, el Departamento
de Meteorologia de Kenya (también el representante permanente de Kenya ante la
Organizacion Meteorologica Mundial), el Centro Regional de Cartografia
de Recursos para el Desarrollo, la ESA y la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre. El Ministro de Medio Ambiente y Recursos Minerales de Kenya
participd en calidad de invitado de honor.
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15. Pronunciaron discursos de fondo el jefe del departamento de relaciones
internacionales de la ESA y el Director del Departamento de Prospeccion
y Teleobservacion de Recursos de Kenya.

16. El programa del Curso Practico incluy6 una serie de ponencias técnicas sobre
las aplicaciones utiles de los instrumentos basados en la tecnologia espacial que
ofrecian informacion esencial o soluciones eficaces en relacion con el costo para la
planificacion y ejecucion de programas o proyectos relacionados con la vigilancia
de los efectos del cambio climatico en el desarrollo agricola y la seguridad
alimentaria. En el Curso se presentaron también exposiciones sobre las necesidades
de los usuarios finales interesados en la vigilancia de los efectos del cambio
climatico y la variacion de los regimenes meteorologicos, asi como sobre la gestion
de sistemas de vigilancia y alerta temprana para desastres relacionados con el clima
y los riesgos ambientales como las inundaciones, las sequias y la desertificacion,
que pudieran afectar al desarrollo agricola y la seguridad alimentaria en Africa.

17. Se invito a los participantes que habian recibido apoyo financiero de
las Naciones Unidas y los copatrocinadores a presentar breves exposiciones de su
labor profesional relacionada con las cuestiones tratadas en el Curso. Esas
exposiciones se formularon como parte integrante del programa del Curso Practico.

18. El programa del Curso Practico comprendié seis sesiones técnicas sobre los
temas siguientes: a) aplicacion integrada de las tecnologias espaciales a las
observaciones de la Tierra, las aplicaciones satelitales y la vigilancia de la
atmosfera; b) iniciativas y colaboraciones en los planos mundial y regional;
¢) utilizacidon de las tecnologias espaciales para el desarrollo agricola, territorial
y rural; d) interaccion entre la atmodsfera, el medio ambiente, la agricultura y la
seguridad alimentaria; ¢) tecnologias y recursos de informacion relacionados con el
espacio como medio para abordar la sostenibilidad ambiental y la gestion de los
recursos naturales; y f) educacion, formacion y fomento de la capacidad
institucional.

19. Se dedico un dia a realizar visitas técnicas y una gira al Departamento de
Meteorologia de Kenya, el Centro de Predicciones Climatologicas y Aplicaciones de
la IGAD, el Departamento de Prospeccion y Teleobservacion de Recursos de Kenya
y el Centro Regional de Cartografia de Recursos para el Desarrollo.

20. Se reservd tiempo suficiente para que los participantes hicieran exposiciones
sobre sus actividades al respecto y deliberaran sobre las esferas prioritarias a efectos
de seguimiento y la posibilidad de establecer o fortalecer asociaciones. Durante el
Curso Practico se celebraron dos sesiones de grupos de trabajo.

21. Se establecieron tres grupos de trabajo encargados de analizar los siguientes
temas de interés para los participantes: cartografia y analisis de los recursos
hidricos, uso de la tierra/cubierta terrestre y desarrollo agricola en favor de la
reduccion de la pobreza, y degradaciéon ambiental en entornos urbanos y rurales.
Las reuniones celebradas por los grupos de trabajo ofrecieron a los participantes la
oportunidad de debatir cuestiones relacionadas con los mecanismos de cooperacion
regional e internacional y los recursos para ejecutar proyectos. Los componentes de
los grupos de trabajo también se reunieron para esbozar propuestas de proyectos.
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22. En total, los oradores invitados, procedentes de paises en desarrollo y paises
desarrollados, presentaron 36 ponencias, al término de cada una de las cuales se
celebrd un amplio debate.

Asistencia

23. Asistieron al Curso Practico un total de 65 participantes de los paises
siguientes: Alemania, Austria, los Estados Unidos de América, Etiopia, Gambia,
Guinea-Bissau, Kenya, Malawi, Mauricio, el Niger, los Paises Bajos, Polonia,
Seychelles, Sudafrica, Swazilandia y el Togo. Participaron también representantes
de las siguientes organizaciones nacionales, internacionales e intergubernamentales:
el Instituto Internacional de Andlisis de Sistemas Aplicados, la Autoridad
Intergubernamental para el Desarrollo (IGAD), el Centro de Predicciones
Climatologicas y Aplicaciones de la IGAD, el Departamento de Meteorologia de
Kenya, el Centro Regional de Cartografia de Recursos para el Desarrollo, el
Instituto Internacional de Ciencias de la Informacion Geologica y Observacion de la
Tierra, la Fundacion Mundo Seguro, el Instituto Internacional de Investigacion en
Ganaderia (ILRI), la Comision Nacional de Actividades Espaciales de la Argentina
(CONAE), la Agencia Espacial Europea (ESA), y la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre.

24. Los fondos asignados por las Naciones Unidas y los copatrocinadores del
Curso Practico se utilizaron para sufragar los costos de los viajes en avion, las
dietas y el alojamiento de 14 participantes. Los copatrocinadores suministraron
también fondos para la organizacién, los servicios y el transporte locales de los
participantes.

25. El Curso Practico fue seguido por 16 representantes de medios de
comunicacion de ambito local y regional.

Resumen de las ponencias

26. A continuaciéon se ofrece (parrs. 27 a 41) un resumen de las principales
cuestiones abordadas por los participantes en las ponencias presentadas en las
sesiones técnicas. Los pormenores del programa del Curso Practico, la
documentacion de antecedentes y las ponencias pueden obtenerse a través del sitio
web de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre (http://www.unoosa.org).

Sesion técnica sobre aplicacion integrada de las tecnologias
espaciales a las observaciones de la Tierra, las aplicaciones
satelitales y la vigilancia de la atmdsfera

27. Se presentaron cuatro ponencias dedicadas a la aplicacion integrada de las
tecnologias espaciales a la observacion de la Tierra, las aplicaciones satelitales y la
vigilancia de la atmosfera, las cuales tenian los siguientes temas: a) iniciativa de
promocion de las aplicaciones integradas de la ESA; b) resefia general del Programa
de las Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia espacial; c) el programa
africano de vigilancia del medio ambiente en favor del desarrollo sostenible; y
d) sistemas de apoyo a la adopcioén de decisiones: el uso de sistemas dinamicos de
sensores y las posibilidades de su utilizacion en Africa.
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28. Las ponencias facilitaron abundante informacion sobre las posibilidades en los
planos regional y mundial de la aplicacion integrada de la tecnologia espacial,
incluida la investigacion en varios sectores socioeconémicos como la salud, la
agricultura, los recursos hidricos, la energia y el transporte (con especial hincapié en
el transporte aéreo y maritimo). Se dio especial importancia a la colaboracion y el
intercambio de datos como elementos fundamentales en la mayor parte de esas
actividades. Se examinaron ejemplos de proyectos experimentales fructiferos que
hacian uso de la ciencia espacial en varios sectores, asi como la capacidad en
materia de recursos humanos que se habia creado en diferentes partes de Africa.
Se expusieron las iniciativas que se habian de emprender en futuros programas, con
una especial atencion a las aplicaciones en Africa como region y, a nivel local, en
beneficio de los usuarios finales.

Sesion técnica sobre iniciativas y colaboraciones en los planos
mundial y regional

29. Se presentaron seis ponencias dedicadas a algunos de los trabajos que se
realizaban en colaboracion a nivel mundial y regional en la esfera de la utilizacion
de la tecnologia espacial, cuyos temas eran los siguientes: a) aplicacion de la
tecnologia derivada de las ciencias espaciales en la vigilancia meteorologica y
climatica en la region del Gran Cuerno de Africa; b) el proyecto San Marco de
lanzamiento y seguimiento por satélite: una iniciativa de cooperacion entre Italia
y Kenya; c) Iniciativa TIGER: utilizacion de la tecnologia de observacion de
la Tierra para la gestion integrada de los recursos hidricos; d) elaboracion de
programas de accién nacionales para la adaptacion y la experiencia
agro-meteorologica en Etiopia; e) aplicaciones de la tecnologia derivada de las
ciencias del espacio a la reduccion integrada del riesgo de desastre: cambio
climatico y agricultura; y f) utilizacion del vehiculo espacial Meteosat de segunda
generacion y productos conexos por el Servicio de Meteorologia de Swazilandia.

30. En la mayoria de las ponencias se ponian de relieve programas relacionados
con la tecnologia espacial, algunos de los cuales tenian el fin de mejorar las
operaciones cotidianas que se realizaban en varias partes de Africa. Se expusieron
algunos ejemplos de la forma en que se utilizaba la tecnologia espacial en
instituciones de ambito nacional y regional. Esas aplicaciones incluian la vigilancia
del clima y el medio ambiente, la elaboraciéon de estimaciones de pluviosidad y la
utilizacion del indice de vegetacion de diferencia normalizada. Una iniciativa de
colaboracion quedd bien demostrada con la ponencia sobre el proyecto San Marco
de lanzamiento y seguimiento por satélite, un proyecto conjunto entre los gobiernos
de Italia y Kenya. La Iniciativa TIGER era otra tarea de colaboracion de la ESA
para ayudar a los Estados de Africa a superar los problemas con que se encontraban
a la hora de recoger, analizar y difundir la informacion geografica relacionada con
los recursos hidricos a fin de contribuir a la puesta en practica de las
recomendaciones sefialadas en la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible.

31. En el curso de la sesion se destaco el papel esencial que la ciencia del espacio
desempeiaba en la gestion integrada de los riesgos de desastre. Las deliberaciones
pusieron de manifiesto que la informacion derivada del espacio se utilizaba en todas
las fases de la gestion de desastres, desde la preparacion por anticipado, el socorro y
la rehabilitacion hasta las actividades de recuperacion.
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Sesion técnica sobre utilizacion de las tecnologias espaciales para
el desarrollo agricola, territorial y rural

32. Se presentaron siete ponencias en las que se abordaron diversas cuestiones
relacionadas con la utilizacion de la ciencia espacial para el desarrollo agricola,
territorial y rural, y que tenian los temas siguientes: a) cartografia en colaboracion
mediante servicios geograficos basados en la web: posibilidades en la esfera del
desarrollo agricola y la seguridad alimentaria; b) el sistema de alerta de inundacién
de la cuenca del rio Nzoia; c) impacto del cambio climatico en las pesquerias
de Kenya; d) el instrumento ZAR (zonas en riesgo), un medio importante para la
prevision, vigilancia y alerta en relacion con la seguridad alimentaria en el Niger;
e) utilizacion de estrategias de comunicacion para la productividad agricola
sostenible y el mejoramiento de la seguridad alimentaria del distrito de Kakamega;
f) cartografia y vigilancia de los bosques mediante teledeteccion; y g) la tecnologia
espacial integrada y las reformas en la tenencia de la tierra en Africa.

33. En las ponencias se pusieron de relieve las actividades en curso en diversas
regiones, entre ellas la facilitacion de informacion de alerta para la reduccion del
riesgo de desastre, la difusion de esa informacion de alerta, la evaluacion del
impacto del cambio climatico en algunos sectores (por ejemplo la pesca y la
agricultura) y en la seguridad alimentaria, asi como la cartografia y la vigilancia del
uso de la tierra y la cobertura terrestre mediante informacion obtenida por
tecnologias de teledeteccion. Se compard el sistema de tenencia de la tierra
adoptado en diversas partes de Africa con las politicas satisfactorias de tenencia de
la tierra aplicadas en el mundo occidental. Quedaron claramente demostradas la
fiabilidad y aplicabilidad de los datos obtenidos mediante teledeteccion en todas
esas actividades. Se demostro que las tecnologias mas recientes de evaluacion de la
informaciéon, como los nuevos servicios geograficos basados en la web, tenian
varias ventajas frente a las tecnologias anteriores.

Sesion técnica sobre interaccion entre la atmosfera, el medio
ambiente, la agricultura y la seguridad alimentaria

34. Se presentaron tres ponencias sobre los siguientes temas: a) impacto del
cambio climatico en la agricultura de Seychelles; b) disponibilidad de tierras
agricolas, ciencia de los ciudadanos y posibles zonas criticas de hambruna en el
Africa subsahariana; y c) el papel del cultivar de batata (Ipomoea batatas (L.) Lam.)
y sus mezclas para la seguridad alimentaria de los hogares en Malawi.

35. Las ponencias hicieron hincapié en la vulnerabilidad de los paises del Africa
subsahariana ante los efectos de cambio climatico. Se puso de relieve la escasez de
tierra debida a la presién demografica y se explicaron los riesgos de cara al futuro.
Se reiteraron los tipos de efectos en diversos sectores que se habian expuesto en
otras sesiones. Se sefialo la necesidad de que los Estados adoptaran medidas que
mejorasen su seguridad alimentaria y ofrecieran fuentes alternativas de energia y
recursos hidricos para sus crecientes poblaciones. Se expuso como caso de éxito un
estudio monografico realizado en Malawi para el que se eligi6 la batata.

36. Se indicd claramente que era necesario adoptar con rapidez medidas urgentes,
especialmente en determinadas zonas criticas, para mejorar la situacidon en cuanto a
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seguridad alimentaria en el Africa subsahariana. Entre dichas medidas figuraban el
mejoramiento de las variedades cultivadas, la optimizacion de los tipos de cultivos,
la ampliacion de la superficie de cultivo agricola y el aumento del rendimiento de
las cosechas mediante una mejor gestion del agua y los fertilizantes. Se hizo
hincapié en la necesidad de llevar a cabo investigaciones en colaboracion sobre esas
iniciativas con la participacion de los agricultores (en parte para aprovechar los
conocimientos indigenas existentes).

Sesion técnica sobre tecnologias y recursos de informacion
relacionados con el espacio que pueden servir para abordar la
sostenibilidad ambiental y la gestion de los recursos naturales

37. Se presentaron ocho ponencias sobre los temas siguientes: a) uso de
instrumentos para prever crisis alimentarias en el Sahel; b) el cambio climatico en
el Togo: consecuencias y enfoque de las soluciones; c¢) establecimiento de
instituciones apropiadas para apoyar la utilizacion de las observaciones de la Tierra
en favor de la seguridad humana; d) SERVIR-Africa: sistema de observacion,
vigilancia y visualizacion de la Tierra; e) resefla general de las aplicaciones de la
informacion geografica en el International Livestock Research Institute;
f) perspectivas de las aplicaciones espaciales en Sudafrica; g) comparacion de la
altura de las nubes (deducida) con la precipitacion observada en las regiones
tropicales de Africa utilizando datos facilitados por el satélite Meteosat de segunda
generacion; y h) mitigacion de los efectos del cambio climatico en las tierras aridas
y semiaridas de Kenya mediante sistemas comunitarios de alerta temprana para el
ganado en bien de la seguridad alimentaria.

38. La mayoria de los ponentes hicieron demostraciones de algunos de los
instrumentos que hacian uso de datos de satélites y servian para facilitar
informacion de alerta temprana a las instancias decisorias. Las decisiones adoptadas
eran en particular medidas para reducir al minimo los efectos de condiciones
climaticas extremas en sectores como la agricultura y la ganaderia, entre otros.
Sin embargo, algunas instituciones de paises en desarrollo encontraron dificultades
en el uso de algunos de esos instrumentos. Se propuso fortalecer la capacidad de
esas instituciones para mejorar la gestion de los recursos naturales aumentando y
facilitando la utilizacion de los datos adquiridos mediante tecnologias espaciales
como una de las muchas posibles soluciones para resolver algunas de las
dificultades. También se hicieron demostraciones de la evolucion de la ciencia
espacial en el sector de las comunicaciones.

39. Se sefald que se habian conseguido muchos progresos en la utilizacion de la
teleobservacion para responder a casos de desastre. Por ejemplo, habia datos en
mayor cantidad y de mejor calidad facilmente accesibles. Ademas, estaban todavia
por aplicar los resultados de muchas investigaciones importantes cuyos resultados
era necesario aplicar. Pese a los progresos logrados, persistian problemas, como la
utilizacidon descoordinada de los datos, la falta de comprension de las necesidades
de los usuarios, la ausencia de normas sobre el formato de los datos para su
integracion en modulos de aplicacion en los sistemas de informacion geografica y la
lentitud con que se aplicaban los resultados de la investigacion.
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I11.

Sesion técnica sobre educacion, formacion y fomento de la
capacidad institucional

40. Se presentaron cuatro ponencias sobre los siguientes temas: a) actividades
espaciales en la Argentina y cooperacion internacional; b) fomento de la capacidad
en la esfera de la ciencia y la tecnologia espaciales: los centros regionales para la
educacion en la esfera de la ciencia y la tecnologia espaciales afiliados con
las Naciones Unidas; c¢) introducciéon a un programa de educacion (presentado en
una grabacion de video); y d) actividades de fomento de la capacidad del Centro
Regional de Cartografia de Recursos para el Desarrollo.

41. Los ponentes expusieron algunas de las actividades regionales relacionadas
con el fomento de la capacidad en materia de ciencia espacial (tanto relativas a los
recursos humanos como a la infraestructura). La mayor parte de esas actividades se
realizaban en centros regionales que se habian establecido gracias a un esfuerzo
internacional por conseguir la existencia de educacion en materia de ciencia
espacial en las instituciones docentes de ambito nacional y regional de los paises en
desarrollo. El objetivo principal de esos centros era fomentar la capacidad nacional
y regional impartiendo educaciéon y capacitacion en profundidad en las disciplinas
bésicas para la investigacion y las aplicaciones de la ciencia espacial. En Africa se
habian establecido dos centros afiliados con las Naciones Unidas, uno en Marruecos
(para los paises de habla francesa) y el otro en Nigeria (para los paises de habla
inglesa). Esos centros habian seguido fomentando a diferentes niveles la capacidad
de los recursos humanos de los paises participantes. Ademas existian varios centros
regionales que no estaban afiliados con las Naciones Unidas y que llevaban a cabo
sus actividades con fuerte apoyo de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre
y la ESA.

Grupos de trabajo y actividades complementarias

42. Se establecieron tres grupos de trabajo encargados de examinar los temas
siguientes y elaborar propuestas de posibles proyectos complementarios asi como
estudiar cuestiones relacionadas con los mecanismos de cooperacion regional
e internacional y los recursos para ejecutar proyectos: a) cartografia y analisis de los
recursos hidricos; b) uso de la tierra/cobertura terrestre y desarrollo agricola para la
reduccion de la pobreza; y ¢) degradacion ambiental en entornos urbanos y rurales.

43. Los tres grupos de trabajo mantuvieron dos sesiones de debate, celebradas los
dias 2 y 4 de diciembre, y prepararon informes que presentaron el viernes 5 de
diciembre. A continuacion figura un resumen de cada uno de los informes de los
grupos de trabajo.

Grupo de trabajo sobre cartografia y analisis de los recursos
hidricos

44. Integraron el grupo de trabajo sobre cartografia y analisis de los recursos
hidricos 13 participantes de los seis paises siguientes: Alemania, Gambia, Kenya,
Seychelles, Sudafrica y Swazilandia.
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45. El objetivo establecido por el grupo de trabajo se relacionaba con la utilizacioén
de la tecnologia espacial para analizar y cartografiar las variaciones en la
disponibilidad de los recursos hidricos, especialmente como consecuencia de las
inundaciones, las sequias y la desertificacion. Se decidié que se integrarian tres
aspectos de los recursos hidricos, a saber, el agua atmosférica, el agua superficial
y el agua subterranea. El objetivo general era el fomento de la capacidad en materia
de estimacion de las precipitaciones y cartografia de fendmenos extremos mediante
la utilizacidn de las tecnologias espaciales.

46. Concretamente, el grupo de trabajo examind los aspectos siguientes:
a) cartografia de zonas inundadas y zonas en riesgo de inundacién; b) estimacion de
las precipitaciones utilizando imagenes obtenidas por satélite para mejorar las
observaciones convencionales, especialmente en zonas en las que se realizan
escasas mediciones; c) evaluacidon y vigilancia del agua superficial y subterranea;
d) establecimiento de un sistema de alerta temprana de inundacidn; y e) seguimiento
de los ciclones tropicales en el océano Indico.

47. Los resultados previstos por el grupo de trabajo fueron el establecimiento de
una infraestructura de datos espaciales como apoyo para la adopcion de decisiones
en las esferas de gestion de los recursos hidricos, alerta temprana por riesgo de
inundacion o sequia y difusion de informacién, y fomento de la capacidad para
implantar la mencionada infraestructura de datos espaciales a nivel nacional,
regional y de cuenca hidrologica.

48. EIl grupo de trabajo aporté informacion sobre lo siguiente: alcance de los
trabajos necesarios para cumplir el objetivo; resultados previstos; productos; tareas
principales que realizar para el establecimiento de la infraestructura de datos
espaciales; y planteamientos que procede adoptar.

49. Se asignd a algunos integrantes del grupo de trabajo la responsabilidad de
ejecutar tareas especificas. Se acordd que la aplicacion de las propuestas se
efectuaria a nivel nacional en los seis paises representados por los participantes en
el grupo de trabajo.

50. La puesta en practica de los resultados del Curso Practico se llevaria a cabo en
dos etapas. La primera entrafiaria la facilitacion de una plantilla de la infraestructura
de datos espaciales que el participante de la Universidad Técnica de Berlin
entregaria en Alemania a todos los miembros del grupo de trabajo. Se determinaron
las tareas que debian realizarse tras la entrega de la plantilla y los plazos para
realizarlas. La segunda etapa de la puesta en practica entrafaria la solicitud de una
subvencidn para integrar la infraestructura de datos espaciales a nivel nacional o
regional y la inclusion de la infraestructura en el plan de estudios del Instituto
Regional de Formacion e Investigacion en Meteorologia.

B. Grupo de trabajo sobre uso de la tierra/cobertura terrestre y
desarrollo agricola para la reduccion de la pobreza

51. El grupo de trabajo sobre uso de la tierra/cobertura terrestre y desarrollo
agricola para la reduccion de la pobreza estuvo compuesto por 12 participantes de
los 8 paises siguientes: Alemania, Etiopia, Guinea-Bissau, Kenya, Mauricio,
el Niger, Sudafrica y el Togo.
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52. El objetivo que definieron los participantes en el grupo de trabajo se referia a
la eficacia de la cartografia y vigilancia de los recursos naturales mediante las
tecnologias espaciales a fin de facilitar informacion para la planificacion del uso de
la tierra/cobertura terrestre y el desarrollo agricola para la reduccién de la pobreza.

53. El grupo de trabajo aportd informacion sobre lo siguiente: resultados previstos,
tareas principales que es preciso realizar para el establecimiento de la
infraestructura de datos espaciales, condicionamientos y plan de trabajo.

54. Los participantes elaboraron una matriz de ejecucion en la que se precisaba
claramente el objetivo principal, los objetivos especificos, los trabajos principales
que era necesario realizar para alcanzar el objetivo, los resultados previstos y los
recursos requeridos. La matriz incluia asimismo informacién sobre las
responsabilidades que incumbirian a los distintos paises.

55. Las propuestas se ejecutarian en dos etapas. La primera abarcaria una serie de
actividades, por ejemplo la creacion de datos de referencia a nivel nacional, que se
esperaba seria posible realizar en su mayoria junto con las tarcas habituales de los
participantes y, por tanto, no tendrian consecuencias financieras. Se previo que la
mayoria de las actividades quedarian terminadas en junio de 2009, aunque unas
pocas tendrian que concluir a fines de ese afio.

56. La segunda etapa comprendia un gran nimero de actividades cuyos plazos de
realizacion iban de uno a tres afios. Algunas de ellas se llevarian a cabo al mismo
tiempo que otras de la primera etapa, aunque se prevido que en su mayoria
comenzasen en julio de 2009. Gran parte de las actividades de la segunda etapa
requeririan apoyo financiero.

Grupo de trabajo sobre degradacion ambiental en entornos
urbanos y rurales

57. Integraron el grupo de trabajo sobre degradacion ambiental en entornos
urbanos y rurales siete participantes de tres paises: Kenya, Malawi y Sudafrica.

58. Los participantes en el grupo de trabajo comenzaron por enumerar los
problemas que causaban la degradacion urbana y rural como informacioén previa
necesaria para comprender el tema. El grupo de trabajo fij6 como objetivo
determinar los principales factores que contribuian a la degradacién ambiental,
definir estrategias de mitigacion y preparar mecanismos de respuesta y adaptacion.

59. Se enunciaron los principales factores que contribuian a la degradacion
ambiental y se definieron estrategias de mitigacion para abordar problemas como el
deterioro de la salud, la contaminacién y la agricultura y la inseguridad alimentaria,
asi como en la esfera de adopcion de politicas. También se definieron los resultados
o productos de las medidas de mitigacion relativas a esos problemas. Se elabor6é un
esbozo de las actividades que realizaria el grupo de trabajo.

60. Las actividades se ejecutarian en dos etapas. Se observo que las actividades de
la primera etapa ya las realizaban los participantes en el curso de sus funciones
profesionales, por lo que se llevarian a cabo sin necesidad de financiacion
suplementaria. Sin embargo, la segunda etapa requeriria alguna financiacion,
especialmente para facilitar la asistencia de participantes a cursos y conferencias.
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IV.

61. Se asign6é a los miembros del grupo la responsabilidad de la realizacién de
tareas concretas. Se elabor6o un plan de trabajo para ejecutar las actividades de la
primera etapa.

Conclusiones y recomendaciones

62. El Curso Practico supuso una oportunidad Unica para reunir a personas con
facultades decisorias y profesionales de a&mbito nacional y regional para deliberar
acerca de las posibilidades que ofrecen las aplicaciones de la tecnologia espacial,
intercambiar experiencias y poner en marcha proyectos experimentales de caracter
practico por medio de los grupos de trabajo establecidos durante el Curso.
También sirvié de foro a los cientificos, participantes con facultades decisorias y
gestores de recursos que trabajan en esa esfera, tanto en el sector publico como en el
privado, para el establecimiento de redes.

63. Los participantes en el Curso Practico sefialaron que las ponencias habian
aportado mucha informacion sobre las iniciativas de ambito nacional, regional
e internacional en la esfera de la teleobservacion y la aplicacion de esa tecnologia
en diversos sectores econdmicos, en particular la agricultura y la seguridad
alimentaria, los recursos hidricos, la gestion de desastres y la salud.
Los participantes estuvieron de acuerdo en que el cambio climatico era una realidad
y que ya estaba afectando a diversos sectores socioecondmicos, como la agricultura
y la seguridad alimentaria.

64. Sin embargo, la capacidad en materia de recursos humanos y de infraestructura
de muchos paises era todavia insuficiente como para poder aprovechar la
informacion de origen espacial disponible para reducir al minimo el impacto del
cambio climatico. El Curso Practico formul¢ las siguientes recomendaciones:

a) Se deberian armonizar los diferentes formatos utilizados actualmente en
los conjuntos de datos de teleobservacion;

b)  Se deberian facilitar y utilizar instrumentos y programas informaticos de
fuente abierta;

c¢) Se deberia promover el establecimiento de redes y el intercambio de
datos;

d) Se deberian impulsar proyectos e investigaciones de base comunitaria
dirigidos a mejorar el bienestar de los ciudadanos;

e) Se deberia prestar asistencia a los asociados de Africa para poner en
marcha proyectos en colaboracion con donantes y asociados en el desarrollo
(por ejemplo el Banco Africano de Desarrollo) a fin de facilitar la transicion de la
fase preoperacional a la fase operacional;

f)  Se deberian impulsar las asociaciones y sinergias entre todos los sistemas
de alerta temprana existentes y la elaboraciéon participativa de opciones de
intervencion y planes de emergencia para la gestion de desastres;

g) Se deberia fortalecer la colaboracion cientifica en el aprovechamiento de
la ciencia espacial y sus aplicaciones;
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h)  Se deberia fomentar la capacidad para mejorar la generacion y validacion
de estimaciones de las precipitaciones a fin de mejorar la red de observacion del
clima en la mayoria de las zonas;

i)  Se deberia promover la tecnologia adecuada mediante la adquisicion de
infraestructura y el fomento de la capacidad de los recursos humanos para ayudar a
los paises en desarrollo a mitigar el impacto del cambio climatico;

1 Se deberia fomentar la capacidad de los recursos humanos para que los
datos de teleobservacion puedan integrarse en los sistemas de alerta temprana,;

k) Se deberian alentar las iniciativas de investigacion y desarrollo de
caracter cooperativo y participativo que favorezcan deliberadamente la inclusion de
los usuarios finales;

1) Se deberian adoptar pronto medidas drasticas de adaptacion, como el
mejoramiento de las variedades cultivadas, la optimizacion de los tipos de cultivos,
la ampliacion de las superficies cultivadas y el aumento del rendimiento de las
cosechas mediante una gestion mas acertada del agua y los fertilizantes a fin de
mejorar la situacion en lo relativo a la seguridad alimentaria en el Africa
subsahariana;

m) Se deberia sensibilizar a los posibles usuarios acerca del valor de los
productos generados;

n) Se deberia sensibilizar a los responsables de la formulacion de politicas
acerca del valor de las observaciones de la Tierra para la gestion de los desastres.

65. Los participantes concluyeron también que la escasez mundial de alimentos
planteaba un grave problema de seguridad alimentaria, sobre todo teniendo en
cuenta la calidad en declive de las tierras cultivadas. La gestion de los recursos
hidricos y el suelo, la reduccidon de las tierras yermas, la utilizacidon productiva de
los recursos de tierras y la adopcion de métodos agricolas de precision eran algunas
medidas que permitirian mejorar el escenario mundial en materia de seguridad
alimentaria, si se abordaban urgentemente. Era necesario promover inmediatamente
la formacion y el fomento de la capacidad en esos aspectos si se queria garantizar la
seguridad alimentaria.

66. Se sefalé que ya se habian observado signos del cambio climatico en el Africa
oriental, pues habian reaparecido algunas enfermedades como la malaria de las
tierras altas, la meningitis y la fiebre del Rift Valley, algunas especies de animales y
plantas se habian extinguido, los rios presentaban una estacionalidad mayor o
habian desaparecido por completo, la extension de los lagos y su nivel habian
disminuido, habian ocurrido conflictos por los limitados recursos disponibles,
especialmente en aguadas y pastizales, y los glaciares de las cordilleras habian
retrocedido.

67. Como se sefialé en el Curso Practico, en Africa, la mayor parte de los sectores
socioecondémicos eran sensibles al cambio y la variabilidad del clima. Un clima mas
calido podria facilitar la propagacion de la malaria, las enfermedades infecciosas
debidas a las inundaciones y las sequias y las enfermedades respiratorias, como el
asma y la bronquitis, derivadas de la mala calidad del aire asi como, en general,
incrementar la mortalidad relacionada con la climatologia.
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68. En el sector del turismo se habia observado la extincion de algunas especies de
animales y plantas. Se habian hecho proyecciones de las frecuentes y prolongadas
sequias o de la reduccion de las precipitaciones; si tales proyecciones resultaran
realidad serian desastrosas para la vida silvestre y reducirian el atractivo de algunas
reservas naturales.

69. En cuanto a los recursos de agua dulce, la variabilidad de las condiciones
climaticas podria dificultar la gestion de los recursos hidricos. El descenso de nivel
en rios y embalses afectaria negativamente a la calidad del agua dulce pues
aumentaria la concentracion de las aguas residuales y los efluentes industriales, con
lo que se incrementaria la posibilidad de brotes de enfermedades transmitidas por el
agua y se reduciria la calidad y la cantidad de agua dulce disponible para el uso
doméstico.

70. Se hizo observar que la tecnologia espacial podria ser imprescindible para
abordar el cambio climatico, la seguridad alimentaria y la salud. Las aplicaciones
espaciales proporcionaban las tecnologias innovadoras que, a su vez, facilitaban
mecanismos eficaces para realizar evaluaciones del medio ambiente, gestionar los
recursos naturales y disponer de instrumentos de alerta temprana y gestion de
desastres, asi como para respaldar los servicios de salud y educacion y seguridad
alimentaria en las zonas marginales.

71. Se senald también que el 20% de las emisiones mundiales de gases de efecto
invernadero se debia a la desaparicion de bosques pero que, si los bosques se
gestionaran eficazmente, podrian convertirse en sumideros netos de carbono, ya que
podian absorber cerca de una décima parte de las emisiones mundiales de dioxido
de carbono incorporandolo a la biomasa, el suelo y los productos forestales.
Se consider6é que la reduccion de la deforestacion, la promocion de programas de
forestacion y la repoblacion forestal de zonas dafiadas eran formas eficaces en
relacion con su costo de mitigar el cambio climatico y, al mismo tiempo, fomentar
la seguridad de los hogares y comunidades que dependian de los bosques.
La tecnologia espacial podia ser util para supervisar con eficacia esas actividades.

72. El Curso Practico sirvié para fomentar la sensibilizacion ptblica y divulgar las
posibles aplicaciones de la tecnologia espacial, dado el amplio interés y apoyo
prestado por los medios de informacion de la region.

73. Los participantes expresaron su reconocimiento al Gobierno de Kenya,
la ESA, todas las instituciones patrocinadoras y las Naciones Unidas por la
organizacion del Curso Practico y por la facilitacion de un importante apoyo.




