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とするデータ送信方法コ

ルドと前記 1 ットフィールドな拾いたド1)Uサイ

すると、前記 SD Uがぬつの PDUに含まれると判定する

されるこ

前記1)Uの前記最初及び最後のセグメントをデータフィールドに台むド1)UのL1フ 10 

ィールドは、前記 SD Uの最初のセグメントが含まれることを不す値汝び最後のセグメン
トがまれることな示す値に設定されることを特徴とする語求項 i記載のデータ送信

インターネットプロトコル (TP)パケットな含むことを特徴とする

タコムニット (pD 

し、前記 PDU心前記ヘッダーからぬ出番号(S N)フィールドと前記 PDUがぬっ 20 

のサーピスデータコニット1)を完全に I むかを示す

る段階と、

タ (LT )ブィールドが

つの LTフィール]どを時!I'，
タフィールドから前記 S1) Uの少な

}
 
(
 
つJ

40 

l土、

前記 PD U 0)うち
フィールドなみ、

L 1ブ子

ドが前記 SD Uの最

の PD Uのデータフ子

ことを特融とする

〔請求i民8] 

システムにおけるデータな

のPDUが前記 SD Uの最初心セグメントを含むことそ不す LT 
P 1)の中で少なくとも一つの中間 P1) Uは前記予め設定された

ルドをみ、前記 P1)のうち最後の P1) Uの第 iの L 1フィール

のバイトの位置を示す場合に、前記受信パッファに叶蔵主れた

ルドから抽出されたセグメントな結fT干して前記 SD Uな構成する

項 G記載心データ受信方法コ

する装置であっ 50 
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上世階層からガーゼスデータユニット (SD U) 

コルデータコ斗ツト〈ド DU ) ~こまれるか否かを判

ガイズ、によって少なくとも‘つのセグメントに再構成するための伝送パッファと、

ルドと 1 ットフィールドをヘッダーに台み、前記少くとも

タフィールド内に含む少なくともぬつの p uを

ハリー

と、

日1) D Uのサイ と ャンネル により ざれ、 の 区間 用 J了E 20 

IjlJ N イ ルドと前 ピットブイ ル iごを除い P D U-t)イ 7日、、 D U 0)ザ

イ する ;こ、前 パップアは、前 D が一つの PD U に i 末れる 手IJ

置コ

前記 LT i市入部は、前
む PD Uの前記 L 1ブ子

のセグメントが

タ送信技置c

S D Uの最初Ij}~えび最後のセグメントをデータフィ

トがれることを

することを特徴とする

ルド内に

す髄及び前

8記載の

インターネットプロトコル (TP)パケットな含むことを とする :30 
E亨主

任圭コ

する装置であっ

40 

タフィ

IJIJ"己lピットブイ

ルドから中間セグメ

ルド、汝び前記 L1ブイ

トな?由出するヘッダ

ノレド

び L

び L1除去部から するか、または 中間セグ }
 
(
 

f
h
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メントそ受信し、前記巾間セグメント在、少なくとも Aつの以前の P U 0)データフィー

ルドから抽出された少なくとも一つの以前のセグメント及び少&くとも一つの以後の PD 

ルドから抽出ぎれた少なくとも‘つのlY，1:去のセグメントと

組みウ:て

とする

バッファは、前

1 2記載心データ

工頁 1 4] 

置コ

S Nフィールドにより ずること とす

組み¥fて部は、 10 

PDUのうち最iむの PDUが前記 SD Uの最初のセグメントを含むことを不す LT 
ルドをみ、前記 PD の中で少なくと ι一つの中間 PD Uは前記値に設定ざ hiミ
ィールドを含み、前記 PDU心うち最後心 PDU心のLTブィールドが前記 5

D Uの品後のパイトの枚目をす培0tこ、前記受信パップア lこ買jz賊された一組の PD Uの
ータフィールドから抽出立れたセグメントそれ合して前記 S U，を構成することそ

とする請求羽 13記載のデータ受信装[EPl

〔諮問の詳統な説明]

〔技術分野〕

[0001] 

本尭明はパケットサーゼスを支援する

ク上のブ口トコルデータユニット to仁01

ヘッダーサイズな減少させて無線リソース

あるコ

〔背技術]

[0002] 

信システム lこ閉するもので、特lこ無線 1)ン

日品川 Unil 以下、

的lこ提用する

“P D U"と恥Fる)の
び装商に罰するもの

の移政通信システムは、 i:16速及び、i;14i1111fiの無線データパケット f百システムに発

しているくl このシステムは、従来の汗声サーゼスだりでなく、データサーピス及びマルチ

メディアガーピスを提叫することができるコヨー口ッパ式移動通信システムである CS M 

CGl tem for Mobile communicationsl と PR 出 1ぞra Pac主et Radio 

20 

i仁川)に誌づいて広帯域符号分割j多君臨続 e Di i日間 Mul 1 i P 1 e Access: 1::1. 30 

ド、 竹 CDMi¥"とする)を使用する第 3世代の移動通信システムである UM 1 CLlnive 

rsa 1 1¥0 i 1 e 1 i叩 i仁川システムは、移動屯話加入者〉くはコンピコー

タユーザーが全i立仰のどこにいてもパケットベースのテキスト、デジタル化ぎれた吉

、ピデオ、及びマルチメディアデータを 2 [.の高速で伝送できるサーピスを提洪す

るコ

この UM T Sシステムは、インターネットブロトコルClnterne Pro ocol 

T Pη とする)のようなパケットブ口トコルをいるパケット交換アクセス方

してし、るつ

上記の UMT 通信システムに対する標準化な担、fiする 3CPP(3rd li Parl 

nership ect)で古声サーピスについて、インターネットプロトコルな用いて声パケ 40 

ットを支援する V0 1 ド ice over 汁通告が論議ざれている V0 1 Pは、汗声

コーデック CC 0 D E から売干した背声フレームな P/ U D P 九、 Dat 昌m Prot 

ocol)/R T P (Rea -1 ime Tran locol)パケット心形態で転送する通信技捕であ

る。この 1ド、パケットネットワークを通じる奇声サーピスの読1Jtな拝易にする。

[0003] 

函 lは、 o1 な

出 1~古参日間すると、ユ

るための C0 D E 1 () 5 

に変換する TP/U P/RTP 

Jr鮪する PD P t Dat 

の移動通信システムの構成な示す lづ

(UE)100は、音戸信号を吉 FLJフレームに変換す

ド/UDP/H.Tドパケットフレーム

P/UDP/RTPパケットのヘッ夕、

Protocol)閉屑 1() 3と、ヘ、ソダーがJr: 50 
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された 1P / U D P /1< Pパケットを結綿チャンネルを通じて{;z:dきするために適合した

形態に変換する R 仁 3dio Link 1)階層 102と、 RL C 階層 10 2の出力そ

チャンネルな通じてfょはきする MA C iu阻 Access Contro)/ドHY ica1)断
む c

U E 1 0 りからの綜データは、

の PTIY踏層(間不廿ず)を持て

、 竹 NC" とする)1 2 0 tこ

M C階層と、 RL仁

じて基地再 (N0 dぞ B) 

ネットリーク;凶簡 (RadioNe! work COll roller .以

される。 UElootこ喜兵f以している 1<N C 2 は

2 2と、 PD仁P階層 3とを含み、無線データ

を元の TP/U P/RTPパケットに変換してコアネットワーク(仁 N)1 3 0に伝活する

この 1P / LI D P / 1< T Pパケットは、 Pネットワーク 140な通じて相手間、例えば 10 

制 UE (1ヌj不けず、)に伝迭されるコ受信関 UE t土、
し、 ト記の IP/UDP/R Pパケットな逆舶に処理することによって

号を復元する R 階層 o2 ， 2 2 tよ、次のような投書せをする c
[0004] 

に、 R

liIode)、T

するコ

において、 R C UM階層は、上位階層から受信された RL C +)ピスデータ

ューニット(、VICぞ D昌同 LJnit. .L~ド、 竹 RL C D とする〉な綜チャンネル

じて缶迭するのに適合したサイズ、に分割し、盟主計し、或いはパディングずるコ RT， C 20 

UM瞬屑は、分割/連結什えディング ati atenati 情報とシーケ

ンス番号(S N)を上記事伺に入して無線チャンネルな通じて伝送に適合した RL C 
PDU(Protoco Data it)を構成し、この LC P P D Uなド泣階層に伝iきする。

において、 R C UM階層は、送信出の動作に対応して、下位階層から受信さ

れた LC ドDUの SNと分割J/連結/パディング情報を解析して
上記データを速が;又は分割jして RLC SDU，を再構成する c 再構成された RL C S 

方式により UM ac 日rl川 話。、 AM l(刊|

liIode)に分けられる。 o1 Pは、 トゐ 1<L Mで

。Utよ、上
チャンネル

ング(f、閉i

[0005] 

出 21¥ tよ、

i対2A，を

されるコここで、上

じてな;迭するために適汗したサイ

"と称するコ

/
 
?レ

U

ブ

n
υ
ρ
し一

戸
、

J

I

L、ノ
¥i
 

(
 

}
 
(
 
つJ

;こ

犬二、 L C 

で、 RL C 

である。

[OOOs] 

による送信訟における RL Cブレ
すると、 RL C階層 21 ()tよ、上

じて伝迭するのに趨したデータサイ

な+)イズ、にフレ

J-役柄胃は PD C P断層lこ

210と 1-快附 2 との間

ミング在不す lづ

2 0 から受詰されたデータそ無

にプレーミングするくl ド間断

タJを無線チャンネルを混じて

に該当するゴミ

H.L DU 

'RL PDU' 

。コ

グな示す 10 

i対2 2 

2 こ

吋ずるコ RL C 

D で、1<.L C 

P D であるい

7から受信された

207は PD P 

どと上位i岩層 o7との盟
2とド伶府 217との開

、11L、下

される

されるデータは・ 1<L C 

[0007] 

函 2Cは、

RLC PDU;を

函 2Cな参照すると、

()バイト TPパケット心 RL C 

信需の 1<L C 
Jを示すコ

のRL C断層は、
SDU22S，を

で1<L C S D Uなプレーミン夕、して

から任意のサイズ、例えば 10 

チャンネルを l二 50 
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吋能なデータのサイズが 40バイトである場合lこ、 1<L C階層は、 RL S D U 2 2 5 

を 3関心 RL P 0 U 2 30， 2 3 ， 2 0に分割jするコこのとき、それぞ、れの RL 

C P D Uは、 40バイトである〆 gミた、井 1<L C P D は、 1<L Cヘッダー 245を

むコ

L Cヘッダ 4 は、シーケンス詩リ e Numb出、:以ド、 " S N"とする)
2らりと、 Rフィールド 25 5と、長さインジケータ th ndi日!子:以下、 “L T 

する)フィールド 2 0と五フィールド 2 の少なくとも複数の対とから構成され

るコ LTフィールド(iりは、分割により含まれるコ SNフィールド 50は、 RL C 

PDUごとに 1ずつi1i.剥に増加する 7ピットの SN，をぷすコ乙心 SNは、 RLC PDU  
2 0ラ 25.240の!順序を示す¥Eフィールド 255は、次のフィールド Cfollowi 10 

field)がデータフィールドであるか百か或いは L フィールドと Eフィールドの対で

あるか再かを示し、 1 1::'ットのサイズな有する〆l

L Tフィールド(i0 [上、 RL C心ブレーミングに話づいて 7ピ、ツト〉くは 1 ピットの

サイズを有する。 1< P D こI gミれる RL C D 225のセグメントが、 L

C P D U 0)データフィールド 270に位置することを手すコすなわち、 LTフィールド

260は、 L ドD のデータフィールド 270で、 RL S D U 2 2 5の間

び終了在不すフィールド 2s 0は、パデイングしたか百かを不寸ことができるコ L

Iフィールド G0が示す伺はバイト{立で設定ぎれ、 RL Cヘッダーから RL C S D 

Uが終了する地点までのバイト教を窓味する〆. {I更宜のために、 L 1ブ子ールド 2 0は 7

ピットであると仮定するコ 20 

lの L ドDU 2 0) 

され、おわ 1の Rフィール iどは に

Nフィールドは、所定の値 x‘に

のバイトが LTブィールドと Rブ
ィールドの対で構成されることを示す RL C P D 2 0の第 2のパ〆fトで、 L 1フ

ィールドは R P 0 U 2 3 0のデータブィールドの 1のパイトから RLC DU  

225が始末ることをポす〆l これは、 L フィールドが 1<L C S D Uの最後のパイト

置を不すことでなく、 f自の意味として日出ぎれる必要があるコこの LTは、 “子め定めら
れた LT ned LT)"と称し、下
[0008] 

， 1 1 1 1 1 0 0 ' R T，仁 PDUのデータフィールドのお 10)バイトが RL C S 

D Uの第 lのパイトである 30

'0000 000守 RL C D U 0) 

ているが、以前の R 仁 PDUにこれを

， 1 1 1 1 1 1 l' '1< L C P D の

あるコ

[0009] 

のバイトが以前の RL 

す L が含まれていない c
タフィールドの残りがパ

PDUに含ま才l

イングピットで

したがって、 1< P D 2 で、第 0)L フィールドは予め定められた L 1 

1 1 1 1 1 0 0 'と、次のバイトがデータフィールドであることを不すようにお 2のR

フィールドに挿人されたら O' [こ設定されるいしたがって、 40パイトの第 1の LC 

P 0 U 2 3 0で最初心 2パイトな除いた県りの 3 パイトのデータフィールドは、 RL C 

ざオLる、 10

2のRL PDU23Sの詰 lのバイトで、 SNフィールドは・+l' に設定立
れ、 Eフィールドは次のバイトがデータであることを示すらりラに設定されるこれは、

R L C P D U 3 がRL C S D U 2 2 5の開始バイト或いは最後のバイトを含まな

いため、 L1フィールドを日IJ)金lこ婦えなくてもよいためである ο したがって、データフィ

ールドの残りの 39パイト lこ、 9バイトから 77バイトまで RL S D U 2 2 5の 3

9バイトが押入される c

0) L ドDU 2 4 の第 lのパイトで、 Nは‘ x I 2' に

ルドは次Cパイトがフィール iごと Rフィール iどの対であることを

される第 2のバイトで L フィールドは、 RL C D 225の
タフィール]どの 3(る 100'-'77')番目のバイトに対応ずることを不す‘ o0 1 50 
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() 1 1 1 (二 3γ に設定~れ、 E フィールドはに設定される c RLC PDU  

240のデータフ fールドは、合計 100バイトの RL C 0 U 2 2 5の沿後のセグメ

タJを押入する余分が謀っている c したがって、立 2心 E

フィールドは争 1'に設定ざれ、次の第 2の L フィールドは、第 iの L 1フィールドが

す位置以後のピットがバディングぎれることを知ら、ける伺である・ 11 1 1 1 1 1 ' 

に設定ざ hるそして、第 3の Eフィールドは・ .tこ設定されるのしたがって、第 3の

RLC  PDU  ，10のデータフィールド l上、 RL C S D U 5 0)最後の 3バイト

たされ、残りの 14パイトはパディングされる〆

[0010] 

のR 仁1;皆居心 ;乙 'm
」

子

/
J
 

1
L
 

のRL C の動作は、次のようであるコ ハリー

の L 円は、 1<L C P 0 2 ラ 2 5ラ 24 ()な受信し、 LC P 

DU230. 35， 0の SN に工芸づいて順次に配列する c すなわち、受信出の RL 

C閉屑は、第 iの I<L PD  2 の L フィールドな通じて第 iの I<LC PDU 

3 ()のデータブィールドが、 RL C S D U 2 2 5の出 lのセグメントに認、11L、江

の LC P 0 U 2 :3の L フィールドを通じて第 20Jl<L PDU2:3のデータ

フィールドが R DU225の 2のセグメントに詰吋するといi定し、この RL C 

o U 2 2 の再構成が完 fしないことを認知するいその後、受{言器の 1<L C酷層は、
0) LC  DU24 の第 lの L フィールドを通じて、第 3の 1<L C P 0 U 2 

1 0のデータフィールドの 23バイトが RL C S D U 2 2 5の最後のセグメントである

判定し、 1留の I<L PD  2 ラ 2 ラ 24 から抽出したセグメントな組み 加

わ廿て RL DU225の再構成を完了するコこのとき、受信器の RL C踏層は、

3の LC PDU2 0)第 20) L フィールドを通じて、第 3の l<L PDU2 

1 ()のデータフィールドの時りがパデイング培埋されることを認知する c

[ 0 0 1 1] 

上記のように、 Iフィ

のん‘式は、一つの 1<L C 

C D Uを一つの 1<L C 

ルドな用いて RL C 
o を按数の 1<L C 
P D こ連結する

S D Uの最後のパイトの

P 0 こう〉吉日し、 耳目し¥はネ麦事交の L

lこ効率的であるのしかしとEがら、

つの完全な RL C S Uが‘つの RL C P D 

Uのみに対止、し、分割/連結什えディングなしに頻繁に党全する ο
1 2 . 2 k おの AMR t.i lt.i-R t 仁ODE仁が 3 P Pで)よく毘片jされる場 30 

に、乙の八I< 0 D五cは、 2 0朗日仁ごとに 7バイト又は 32パイトの音声プレー
ムを発生させる。古声フレームは、 P / U 0 P /1< Pヘッダーでカプセルイヒ(encヨps1 a 

t.iされた後に、 P C P階層でヘッダーの圧縮Jを経て RL C 階層に伝送されるコ圧

ざれたヘッダ

こともあるコ

したがって、 R S D U [上、 () D バイト或し吋上 35~ ，1 ，1 バイトを有するコ

この LC 0 Uは、 2 msec単快で送信需の 1<L C防府lこな;迭される ο1<L C 

つの完全な R S D U iを Aつの RL仁 PDUに再構成して無線チャンネルそ

じて伝迭する。前述したように、 LL縮されたヘッダーが通常 lこ3パ〆fトであるため、

分の RL C D Uは 1()パイト詰L吋よ 3 パイトであるコしたがって、 RL C P D U 40 

のサイズは、読むよく発干する 1<L C 0 を効率的に処理できるように訣定ざれるこ

lこ 3 パイトであるが、た去には 4~ 1 2バイトのサイズを有する

とが有ましし九

このように 1<L P D のサイズが、地ι頻繁に売干する I<L SDUのサイズに

づ丸、て定義されると、大多数の RLC SDUは分割IJ/連結/パディングを料ることなく

RLC  PDUにブレーミングされるコこの場合に、淀米のブレーミング方式は非

的である。

[0012] 

函 3は、従来技術によるプレーミン夕、ん‘式の問題点を示す、

i対3'を参照すると、 35バイトの RL C S D U 3 0 5が発生し、 RLC PDU31 

りのサイズは:38バイトである、 RL C D は、一つの RL P D U 1 () 50 
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にフレーミングされる c R L仁 PDU3  0での L フィールド 3 1 Gは、 RL C 

D U 0 第 iのパイトが 1<L C P D 1 0のデータフィールド 325の第 lの

バイトに該当することをぷす '1111 10り'に設定ぎれ、出 2心 L1フィールド 3

2 0は、 L S D U 5の最後のパイトがデータフィールド 325の 35需 [1のパ

イトに謀、11ずることを不す '0 0 0 0 に設定ぎれる c そして、 3Gパイトの R

L C D U 3 0 の全体な 1 むデータフィールド 2 が挿入される

すなわち、 3 バイト心データを缶迭するために、 3バイトのオーバーヘッドが付加さ

れ、このオーパーヘッドの中で 2パイトは L フィールド lこ対して使用される。

[ゐゐ述したように、 v() P通告でパケットデータは、一般的必パケット通告と異なり、
リアルタイムで見出されるべきであり、 ‘定崩期ごとに RL C S Uが晶つずつ発生す ぬ

るくl 弓い挽えれば、 v() P 通信では、 k.部分 1<L C D な分割又は
の RLC SDUは‘つの RLC PDUで構成するコそれにも拘わらず、、既存心 RL C 

プレーミング動作は、 I<LC PD こ少なくと ι2個の L ブ子ールド、す江わら L

C D U 0)開始在不す L フィールドと、 RLC SDU心斡了在不す L Iフィールド

が岱lこ盟求されるつ必要によって、データフィールドのパディングロj再なポす L1ブイ

ルドも追加で挿入されるコ

したがって、従来技術による

lこ、不必要必 L1ブ子一ルドの

ぎれるという出題点が発生したコ

明の開示}

[尭明が解決しようとする課題]

[ 0 0 1 ] 

したがって、上記心従米技簡による問

トサーピスな支持する移動通信システムで、

ツト (RLC P U) 心ヘッダーガイズ、そ

び装部之5・器摂することにある〆l

本予 I需の 1I的は、 上位断層パケット

{共することに品るコ

決するための手設]

ド通信方式で 1<L Cプレーミング

用によって限定された無線リソースが非

な使用する

的lこ{史用

20 

ータゴー♂

に使用する

の RLC PDU  に ずる及び

[ 0 0 1 1] :30 

上記のような本克明の日的を達成するために、本克明は、移動通杭システムにおける予

め定められた長ざインジケータ (L1 )を用いて

からガーピスデータユニット( D U) そ受信し、前記 DUが‘つのブU トコル

ユャニット (PDU)~こ子まれるか再かをやj 定する段肘と、前記 DU が一つのドロ utこゴミ

れない埼含に、前記 SD U，を伝送可能な PDUのガイズにより複数のセグメントに分割す

る段踏と、 主番号(S N)フィールドと、 L フィールドがらi ずることをぷす少なくと

も一つの lピットブ fールドと、前記 L フィールドとをヘッダー内に有し、前記セグメ

ントそデータフィールド内に釘する按数の PD U iを構成する段j告と、ここで前記 SD U心

中間セグメントなデータフィールド内lこむ PD の前記 L フィールドは、昌記中間セ

グメントが存布ずることをぷす値に設定ぎれ、前記 PD U，を受詰叫に伝送寸る段階とそ有 却

することを特徴とする

[ 0 0 1 [)] 

また、本予苦情は、移動通信システムで予め定められた民ざインジケータ(L )な用いて

タJを受信ずる方法であって、送信器からブ口トコルデータユニット (PD U) を

し、前記 PD U 0)ヘッダーから SNフィールドと次の L フィールドが存在するか百かそ

示す lピットブ子ールドを検出する段階と、前記 1ピットフィールドが前記 L1フィール

ドが存有することをおす場合に、前記 PDUのヘッダーから次の前記 L 1フィールドそ

出し、前記 L 1ブ子ールドが前記 PD のデータフィールド内にサーピスデータコャニット

(S D U) の中間セグメントが舎まれることを不す舶に設定立れているか否かそ判定する

、前記 L 1ブ子一ルドが前記値lこ PDUな口、前のセグメ }
 
(
 

f
h
J
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トfえび以後山セグメントとおiみ合わ付ることができるまで貯蔵する段j告と、前記 PDUの

ータフィールドからの中間セグメント在、少なくとも一つの以前のド DUのデータフィ

ルドから拡出された少なくとも‘つの以前のセグメント及び少なくとも晶つの以後心 P

D Uのデータフ子ールドから抽出された少なくとも一つの以後のセグメントと結f干して前

S D U，を構成する段階とを有することを特融とするコ

。o1 
本尭明は、移動通信システムにおける予め定められた長さインジケータを用い

ータそ送信する出置であって、上位階層からガーピスデータユニット DU) そ

し、前記 DUが‘つのブ口トコルデータユニット (PD U)に含まれるか古かそ
前記 DUを伝送付龍之]::P D サイズによって少なくとも一つのセグメントに百措す;;-¥ 10 

ための伝送パッブアと、 SNフィールドと lピットフィールドをヘツ

くとも一つのセグメントなデータフィールド内に有する

ずるヘッダー開入音rjと、前記少なくともぬつ心 PDU心 lピットブィールド在、以後の L
lフィールドの布在官知のうち少なくとも一つを示す植に設定する iどットフィールド

と、前百じ DUが‘つの PDUに含まれない場合に、前
昌記 lピットブ子ールド以後lこL フィールドを挿人し、

タフィールド内に含む PDUの L ブィールド在、

す舶に設定する IJ市入部と、前記 L
f言揮に在、送ずる送信部とな，むこと

なくとも Aつの PDUの

S D Uの中間セグメントを

トiを含 itJこと Jを

なくとも‘つの PDU

[0017] 

さらに、本 システムにおける予め定められた長ざインジケータ(L 
置であって、送信部からプロトコルデータユニット (PD U 

バッファと、前記受信した PD のヘッダーから、 Nフィー

ルドの存主有無のうち少なくとも‘つを不寸 1ピットブィールド

ルドが前記 L フィールドが存在することを示す場?と?に前

ィーノレドぞ桝析し、前記 L フィール iどが前記 PDUのデータフィールド内にそ

タユニット DU) の巾自セグメントが含まれることをおす倍に設定されて

に、前記 PD Uが以前のセグメント及び以後のセグメントと組み¥fてができる末
で昨設されるように前記受信パッフ γ在日間する再組み立て和田部と、前記 lピットフィ

20 

ールドが昌記 L1フィールドが存在することを示す場てに、前記 SNフィールド、昌記 30

ピットブィールド、汝び前記 L ブィール iどな除去して前記 P Uのデータフィールドか

ら中間セグメントな拾出するヘッダー及び L 除去部と、前記ヘッダー及び L1除去部か

ら前記中間セグメントを受信し、前記中間セグメント在、少なくとも‘つの以前の PDU

のデータフィールドから抽出された少なくと ι一つの以前のセグメント及び少 Jなくとも一
つの以後の PDU心データフィール iごから拙11'，された少なくとも‘つのU、後のセグメント
と結合して前記 DU;を構成する再組み立て部とを含ことを特徴とする c

〔発明の効果}

[0018] 

本尭明は、 1<L D の タフィ

す lピットの この RL C 

S D Uが存在すること

イングJを不すため

リソースを効病的にの追加

用する

みそ吉む RL 
をむことによって、 1<L C D の

閉そ完結するための最良の形態]

[ 0 0 1 9] 

i又ド、本予苦情の望ましい

下記に、、'i該技術分野で、本発明心
JI予が πj能であることは白 l悶なこ

体的な説明が本発閣の

lこ l~LC SDUの中間セグメントの

の新たな伺に設定された LIフィールド

作が可能になる効果な打する lづ

の函南

形態が、

あろ

掘に説 11月する

忠、f盟から外れない

明に関連した台知の

旨な不明にすると判断された場合に、その

40 

50 
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な説閉そ省略する c

本発明の主な要告は、パケットサーピスを提摂する

な使用のためのプレーミングな提供することであるコ

o 0 2 0 
下記では説明の叫宜のために、 UMTSシステムで無線リソース間(R C)階層での

作、特に L UMの動作な説明するが、本党問の究極暗躍はこれに限定されるもの

はないコ恒吉上、上位階層からパケットデータを含む RL C P Uで、 RL Cヘッ夕、

は、 Nフィールド、第 lの五フィールド、及び少なくとも一つの L1フィール jごと五

フィールドの対なむと定設されるいすなわち、一つの 1<L C ドDUでデータフィール
ドJを除いた銭り心部分が RL Cヘッダーであるコ 10 

尭明の望ましい支施形態により 1<L C肘軒は、 2つのプレーミングんぬ式な{史用するい

に日出されるサイズを有する RL C Uが、 LIフィールド

用せずに 1<L P D こプレーミングな遂行することであるの第 2のんゐ式は、{患の

サイズ、の RL D Uに対して L フィール iごを使して RL仁 P U にフレーミン

グを遂行することである

ステムで 。コ

lのフレーミ

のサイズが L

の遂行が不要である

グ方式;よ、 L フィールド在使用しないことである c RLC SDU 
D のデータフィールドのサイズと一致し、分割/連結/パディング

lこイ史用する〆l

したがって、

とができるコ

せる。

ブイ ルド Jを 討するコ乙の方 ;土、 RL C S D U 
タフィ }~ I之江)サイ とー 喧7 、うト宝III't室主主iJ ，-?' /' 20 

lこ相(こ異なるフレ ミング が

ブレーミング方 iを に

本発明の閉ましい実語形態では、 RL Cヘッダーの lピット、口体的には 1の Eブイ

ルドの lピットな用いて該当 1<L C P D こ適用されたプレーミング

lの Eフィールドな、{自の Eフィール jごと区別するために竹 Fブイ

[00 1] 

函 4は、本発明の望ましい完結形態による I<LC PD の構造な示す ο
i対1'を参照すると、 RL仁 PDUは、 SNフィールド oGと、 Fブィールド 11 0 30 
と、ト lフィールド 1 と、五フィール F 2 0と、データフ子ールド，12 5と、パ

イング 4 0となむ。 L フィール F4 1 、五フィール F4 2 0、パデ、イング 4 0 

は、場合によって含まないこともあるが、 SNブィールド oG、 Fフィールド 410、
びデータフィールド 42 5は常に存在する、 Nフィールド 405、L1フィールド 4

[)、五フィールド，1 0、データフィールド 2[)、及び、バディング，13 0は、従米の

RLC PDUと同‘であるため、その説明を省略するコ
上フィールド 410は、 L フィール F の存在有煎を示し、すなわち LC P 
DUのフレーミング方式老手すコまた、 Fフィールド oは、 RL仁 S Uが
/パデイングな経ることなく、 LC PDU(こプレーミングされたか否かを示す、

例えば、 Fフィールド 41りが， 0 'に設定されると、接当 RLC P UはLIブィー 40 
ルド 415が存在せず、データフィールド 425が一つの完全な、 1<L C S D Uと一致す
るコまた、下フィールド oが‘に設定されると、話、liR L C P Uは LIブイ
ルド 41 1:;'存在し、データフィールド 42 のサイズが一つの I<L SDU 
しないコしたがって、フィールド[)は、含まれる RL仁 S U心開蛤或いは

了そ不すコ

[0022] 

i対5A tよ、 耳目の望ましい主語[形態により、 RLC SDUが
P D こ対応する

イング

なわち、送信出の RL C階層)は、 品つの完全な RL 
/ノヤ戸ィングせずに、一つの RLC PDUにプレーミングが引金t:' 50 
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である場合に、 Fフィール iどな， () ，に

な LC D Uな

(すなわち、受信訟の RL C 

ドが‘ O' であると、上フィールド以

DUからデータフィール iどを拙!I'， して
002 

し、 RL仁 P D U 0)データフィールドに

;よ、受信ぎれた RL P D Uの Fブィール

からデータフィールドとして認知し、 LC P 
つの RLC SDUとして上位階層に伝送するコ

本発SJjの望ましい実務形態により、 RL Cが分割IJ/連結/パデイング在四じ

ミングされる培 0tこ、 l~LC PD の

は1<L Cをプレーミングするために分割/連結/パディング

に、 Fブィールドな‘ 1'に設定し、分割/i主結/バディ 10 

グをんで 1<L C P U Dな
は、受信された RLC PDUの Fフィールドが‘であると、 Fフィールド

以後のパイトが L1ブ子一ルドと Eフィールドであると判定し、 Lrブ子ールドの植によ
りRLC PDUのデータフィールドをぬっ或いはそれ以上心 RL S U に再構成す

る汁

の 1の Rフィール iどな Fフィール iどとして用いるためには、下記のような出

すべきであるじ

、 L ドDUが 1<L C 
UにRL C S D Uの開始も絡了も

が存在し注力、

1'iZ1 では、 R SDUが分

P D U tこプレーミングされる

つの完全な R

を示す必要がある。

[0024] 

函 6Aは、来の 1<L Cプレーミング技1，持により、一つの 1<L C S D Uが梅数の L

C P D U ~こう〉訴される状読を不す〆l

1'iZ1 s を参照すると、 RT， C S D U s () 5が SN ' る+l' ， る

ある f凶の ドD ラ ラ 2 こ分割される心すると、第 lの LC 

P D U s 1 りには、 Fめ定められた L伺()0 'が入され、 RL C ぬ

いりlJ6 1 りのデータフィールドの第 lのバイトが 1<L C S lJ 6 0 5の品初のバイト

lこ対!必ずることな示す。

2の RL PDUsl には、 RL C S D U s ()の開始と終了が含まれないた

め、第 lの五ブ子ールドが・. tこ設定ざれ、 L フィールドは挿人されとEいくl 第 3の

L C P D U G 0に、 RL C S D U s 0 5の絡了 RL C P U G 0のデータフィ

Eのバイトまでに謀、liずることをすために、例えば LT値る()1 () () 
。10‘をf草人するつ
RLC SDU心開持や終了な含まない RL仁 P D U s [)に LTブィールド Jを

しないと、受信器は、 1<L C P D のデータフィールドにまれたセグメントが

つの完全な R S D U，を構成するか、暗いは以前及び以後心 RLC PDU心セ 40 

夕、メントと結干して一つの 1<L C D を晴成するか判定できとEいしたがって、

する本発閣の守せましい実務形態で;士、 RLC SDUの開始や終了が含まれない RL C 

P D U C以ド、 “中間(ntermedi抗 e)P D U'とする)な示すために、予め定められた L

の新たな伺Jを定義する c関えば()'，を予め定められた LTの新たな伺と
して定義する c Fめ定められた L の新たな伺が入(~れた R L P Uは、中間 RL 

C P D Uとして認議されるここで、中間 1<L C P D のデータフィールドは、 L

C DUむ開始と斡了との間の RLC SDUセグメントな含む c

D のセグメント Cseg盟関りであり、 1<L C 
まない場合に、 RL C P Uには LTフィ

P D 
ルド

20 

ィングを経ることなく、 品つの RL C 

ルドを使用しないοl<L PDUがー

かっ RL仁 S D Uの開始〉くは終了を含まないこと

002 5 

I'xl s は、本発明の守せましい

C D Uを複数の r;:LC PD こ

められた LTを用いてぬつの RL 
}
 
(
 

f
h
J
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出 sB，を参関すると、 ‘つの RL C S D U s 2 が SN ' + 1 '‘ -

2' である 3悩の 1<L P D ラ 5ラ 4 こ分割されるのすると、第 lの

R L C P D U G 3りには Fフィールドが‘に設定され、予め定められた LT個‘ l

1 1 1 1 0 0ラ1:;'第 10)1<LC PD こ挿人ざれ、この RL P D U 0 

のデータフィールド心のバイトが RL C S D U s 2 5の治 lのバイトに対応ずるこ

す。第 2の 1< P D こは RL C D 2 5の開始も終 fも汗ゴミれ

に中間部分のみを含んでいるため、 Fフィール iどが， 0 'に設定ざれ、 yめ定められた

L 1直‘ 1111 110' が第 2の 1<L C P D こ

り U6 5が中間 1<L P D であることを示す〆

30)RL PDUs 0に;土 RLC SDUs2(0) 

ルドの 35蕎Hのパイトゴミでであることな示す L 11位争 010

[00 (i] 

以ド、本発明の望ゴミしい

I砦!醤で進行可能な分割IJ/ 

れるため、その動作及び

されて前記 LC P 

了、例えばデータフィ

。が汗まれる l、

ハリー

による動作及び装円の構成を

グ心中で

1沼な省略する。万一、

i~に

出 1心 Eフィールド(すなわち、 Fフィールド)が

iフィールドが存在できることは E明である
[0027] 

ー
、
こ
ハ
ノ

;

L

 

間 7は、本尭明のちましい

圏 7な参照すると、ステッ

U.を

1< L S D Uの"7イ
とができる c R L C 

である場介に、

下位階層に知ら付るコ

テッブ S7 1 

L P D Uのトイ

S U '1古と次の

のサイズな決定するぐJ

[ 0 0 2 8] 30 

ステッブ S7 2 0で、I<仁階冒は、 ド位階冒が通報したI<L C ド D のサイズが R

L C S D Uのサイズと一致するか、或いは以前の 1<L ドD こ以前の 1<L C S D 

Uの最後のパイト在不す Tフィールドが含まれたかによって、自在の RL C P Uを
じて L 1 0 0 0ラな年迭する必要があるか斉かな判定するその結果、

R L仁 P Uのサイスカ R DU心-t)イスと‘致し、 L 二 '0000 000 

を伝送する必要がないと、 R 階層はステッブ 7 [)に進行するコここで、 RL仁

ドDUのサイズが L D Uのサイズと一致し、或いは 1<L C D のサイズに

R L Cヘッダーの最小サイズを加算した値が、 R 仁 PDUのサイズと‘致し、或いは

1< L C ドDUのサイズよりんさくな、いな、がらほ既類似、することを味する、l

ば、 RLC PDUの 1の Rフィールド(すなわち、 Fブィールド)を， 0 'に設定し、 40 

I<L SDUの開始と終了な示す L 1フィールドな使用しないときに、完全 1<L 

S Uは RLC PDU心データブィールドに入して転送することができる c

して、 L 1 ' 0 0 0 0 0 000ラは、以前の 1< C P D の終 fが以前の

S Uの終了に正確に‘致するときに、終了在不すフィールドは、以前の R

L C P Uに含めない場合に使出される c

形態による

S D どり

の
こ
つ

る与

するときに 1二 '0000 000' そ伝送すべき

は 1<L S D Uのサイズに 1パイトを加詳した値な

の 1<L 前胃は、 ド{伏

報するま

区間で伝迭される 1<

された 1<L 

P U 
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、

;

で

日

間

恒

5

踏

2

位

7

し

C
下

S

定

L
bゼ
}

J7
九

克

之

i
I
J

い
〆
」
コ
リ

1
1
τ
L

く
、

ツ

に

な

わ

2

テ

e

U

P

一。

ス
O

D

O

円

¥
J
f
u
p
L

l土、

S 730 でしいグ才lO)

タフ子一ルドに

~~ 0) R 
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ずるコ
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ステッブ 7 0の結果、 1<L C P 0 のサイズが 1<L S 0 Uのサイズと

ぜず、或いは I二 '0000 000' の伝送が必要である場合に、ステッブ 7

4 0で送首需の 1<L 軒は現在の 1<L C P 0 の F ット在、 1'に設定するくl ステ

ッブ S7 1 Sで、 R 階層;士、上記の RLC SDUから生成された中間 RL C P D 

Uであるか再かな判定する〆l 中間 RL C P D が存在すれば、中間 I<L PDUの L

Iフィールドのみが予め定められた新たな L 1r荷 1 1 0' に されるコ予

め定められた 1の新たな植は、システム

7 S 0で、送信出心 R 仁階層は、 RL仁

される ο スナップ S

に伝活ぎれるようにするコ

000  

I'xl誌は、本発明の守せましい

ある〆l

形態による 0) R L C ドドを

して ぷ)R L C 

すブ口 チャ トで

間伐を参日現ずると、ステッブ S 0 Sで、受信器の RL C階層は、下位1;皆層から RL C 

P 0 Uを受信ずる。ステッブ 8 で、 1<L C防府は、 l<L POUの第 lの五フ

ィールド(すなわち、 Fフィールド)な検査するコ Fフィール iどがか 1'であると、ステッ

ブ 820に進行し、上フィールドがらり‘であると、ステッブ S8 1 5に進行する。

Fブィールドがかり守である場合に、これは、 RLC PDUに分割/結/バディング

が適用主れないことを意味するコしたがって、ステッブ S8 Sで、

は、 LC P D Uから RL Cヘッダー(す Jなわら、 Nフィールドと Fブイ

10 

ぎ、時りのデータブィール iごをぬつの完全な RLC SDUで再構成する c すなわち、 R 20 

L C P 0 Uのデータフィールドは一つの完全な l<LC OUで構氏される。ステッブ

S 8 S 0で、上記の R 仁階層は、 RL仁 S D U iを上位階層に

[ 0 0 1] 

Fブィールドがか]守である場合に、

が適用ざれ、少な、くとむ一つの L フィ

2 0で、受信組の R 階層;土、 RL C 

るコ

これは、 RLC PDUに分割/結/バディング

ルドが存在することを立味するのステッブ 8

P D U，を話、liS N により受信パッブ γに昨鼓す

ステッブ 82 で受信需の 1<L C防府は、 l<LC PO の第 iの L1フィールドが

新たに定義された I倍()'であるかヴかないi定する c L I二， 1 1 1 

1 1 0 'であると、 1<L C階層は、ステッブ 8 0 ~こ進行するりそうでないと、ス 30 

テッブ 8:5 51，二進行ずるいステッブ:50で、受信訟の RL 階層は、 RL C P D 

Uが RL C D U心中間セグメントな含んでいると判定し、ステッブ S835に進行す

るいステッブ S ::3 5で、受信需の 1<L C肘軒は、受信パップアに貯!哉されている LC 

PDUの SNと Iフィール iどを撒背し、 RLC SDUの干詳細iみlとて、すなわち復元

が可能であるか再かな判定する、l 連続的な Nな有する貯蔵された I<L PDUの中

n f出の LC POU(nは lよりよきい整数)がド記の条件を?指定する場什に、 LC 

S D Uの再組み立てが可能になるコ
[ 0 0 2 ] 

1 . n向。)R PDU のうち、 lの RL C P Uの最 の LIブイ ノレ

ドは た L S 0 が 去るこ 点字 V守ぃ、 10 

2 0) R C PDUから( 日じり RL C PDUは 々 竺)0) L 
ブイ ルドのみな 3主、 L ブイ }~ドカ1 。ラ;こ ざ ~l る

件 3 最 0) 目0)R L C P D U 0) ぷ)L ブイ ルドが RL仁 C U 0) 

仁 PDUの中で、これら条件な;両足する n同心 RLC PDUが

に、受信需の 1<L C肘軒はステッブ 84 こ進行し、そうでな、い場?と?にはステ

ッブ S 1 Sに進行して新たな RLC PDUが受信されるまで待機する c

ステッブ 840で、 RL C断層は l'記の条件な満たす RL P D Uの SNとL1ブ

ィール]どを参照して R C SDU，を再構成し、ステッブ S S 0で再構成した RL C 50 

APLNDC-
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S D U，を上位階層に Jきするコ

[ 0 0 4 ] 

出。;よ、本発耳目の望ましい実蔀[形態による送信出の RL C階層として
すブロック構減園であるい

i対9'を参日告すると、送信出;土、伝送バッファ 90Sと、 RL Cヘツ

部 9 1 と、送信部 2 と、 F設定部 2 と、

作寸る ~ 

l'快防府から受信された少なくとも一つの H.L D U 

された少なくとも一つの H.L C D のサイズと悩教をド DUサイズ制

D 3 0に出する c この PDUザイズ制御部 30は、遇制ぎれた伯制汝び泊加的な凶 10

を参照して;最む高い伝送効率を保する H.LC PD サイズな訣定して伝送パップア 9

入部i9 1 0と

告IJ程軍部 9 0 

パップア 90 は、貯蔵された少なくと ι一つの RLC SDUな通報ざ hた L
C PDUザイズに合わ什て再構成して RL Cヘッダー指入部分 10に

か一つの L D Uのサイズが H.LC PD のデータフ子ールド

釘すると、伝送パッブア D() 5は、 RL仁 S D U iを加了‘付ずにそのり RL Cヘッダ-
910に伝送する Fフィールド設定部 92 は、 H.L SDUのサイズが L

C P D Uのデータフ子一ルドと IwJーのサイスを有する場 tこ、 H.L C ドDUの Fフノf

ルド Jを‘()‘に設定ずるように RL Cヘッダー挿入部 9 0を留する c R L Cヘッ夕、

部 910は、伝送パップアから受信されたデータに F設定部 92 の?前提iHこ 20 

よる Fフィールドと N，をJ市入ずるコ L 市入部 D St上、 Fブィールドがる()'に
されると、ヘッダー挿人部 りから受信されたデータに L1ブ子ールド

その)支出、 F ブイールドがに設定(~れている場合に、 L I 入部分[)は LI 

フィールドな挿人する。送信部 920は、 上記の手)闘によって!主成された H.LC PCU 

を無線チャンネルを通じて伝送するコ

[ 0 0 5 ] 

から受信された H.LC PD な受岳パップア 10 1 5 tこ

パップア 10 1 は、 RLC PDUが再組み立てされるまで貯載するコ

2 5は、受信パップア 15 tこ貯!哉されている H.LC PD  

Uの Fフィールドと SNとL を解析し、再結iみ立てが可能であるかぎかを判定し、

み立てが可能な少なくともぬつ心 RLC PDU，を RL Cヘッダー及び L I 1埠去吉村 1() 1 

パップアを市i翻iする〆
() () tよ、上記の RL仁 p uから RL仁》¥ツダー

とL1フィールドな除去するこのとき、 Fフィールドがらり?に設定された LC P 

DUに対しては除去する L ブィールドが存主しないため、 RL Cヘッダーのみそ除去す 40 

るくl

み立て音Ij1 0 0 5 t士、 RL Cヘッダーと L フィールドが除去された‘つめ RL C 
P D Uな用いて 1<'L D な再組み六てして l'間断層lこ年迭するのこのとき、再組

み立て吉村 1() 0 は、 Fフィールドが‘()'に設定された RL仁 p uのデータフィ
ルドから抽/1'，されたデータのみで Aつの完全な RL仁 S D U，を構成する c また、再組み

立て部 100 は、上フィールドがら l' tこ設定ざれ、予め定められた値である‘ 11 1 

1 1 0 'に設定された唯‘の L ブィールドな有する RLC P U心データフィ

ルドから抽出された中間 D セグメントを、以前及び以後の H.L C ドDUから抽出ざ

れたセグメントとが;合してぬつの RLC SDUで

o 0 

函 10は、本発i需の

すブ口ック成問

函 lりを参閉すると、

による受信需の RL C として動作する受信

は、受信部 2 と、受信パップア 1015と LCへ
りと、再結iみ立て()() 5、fえて子再組み立て簡吉151 () 2 30 

}
 
(
 

f
h
J
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，l:'~仁、本発明の詳細な説明においては具体的な完抱形態 lこ関して説明したが、

i対1，を外れないi湿り、形式や細部についての様々な宝が可能であることは、
の知識を持つ者lこは明らかであるいしたがって、本発明の範囲は、前

されるものではなく、特許諾ょ止の範|汗!の記載汝びこれとよ討ちなものに

づいて定められるべきであるい

[1対面の嵩な説明}

[ 0 0 ] 

[1対 1] V 0 T 

[ 1対2A] 

[1ヌ15 ] R 
するときに、

[出 5B]R DUが

グ主れるときに、本

ステム心構成在不すい4である c

す出であるコ

函 2

[l'xl 2 C ] 

す国である〆

R L Cフレーミングによって RL C D Uで RL 
ある〆

ミング方式心問題点在不す闘である c

による 1~LC PD の構氏なポす圏である。

イングな経ることなく RL PDUに対

P D の構成な示す図である。
じて RLC P Uにフレーミン

る RL C P Uの構成を示す1"<1である

ハ
リ
ー

[1'iZls ]従米の R ブレーミングによってぬつ心 RL C S Uが組数の RT， C P 20 
D U tこ分割される場什な示す函である〆l

[1ヌ1s ]本発耳目心望ましい実弟i形態により、 l'め定められた LT 'を片jいて Aつの RL C 
D Uを複数の 1<L P D こ分割する場合を示す函である lづ

[出 7]本発耳目心望ましい実菰形態により、 RL C階層で RLC P U，を伝活する

な示すフローチャートである〆l

[l'xl ]本発明の守せましい実務形態により、 RL C階層で RL C P Uを受信する

すブ口一チャートであるコ

〔函 9]本覚悟の望ましい完結形態による送信需を示すブロッケ構民国である。

[1ヌ11 ()]本発耳目心望ましい実弟i形態による受信出老手すブロック構成阿であるコ
〔待の説rl，[] 30 

[0038] 

D 0 5 伝 ノtッブア

910  L ヘッ夕、

915  L T 人、

920  {言部

9 2 上 点R

D 3 () P D U +)イ

100 5 :再組み:古:て

1 0 1 0 R 仁ヘッ夕、 lfL 部i

101 5 ぞ予イ三パ、ノワァ 10 

1 020  

102 再絹み¥f 市i[ 部
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(54) (TITLE OF THE INVENTION) METHOD AND APPARATUS FOR TRANSMITTING AND 
RECEIVING PACKET DATA USING A PRESET LENGTH INDICATOR IN A MOBILE 
COMMUNICATION SYSTEM 

(57) (ScoPE OF THE PATENT CLAIMS) 

(CLAIM 1) 
A data transmission method for transmitting data in a mobile communication system, comprising: 
a step for receiving a service data unit (SDU) from a higher layer and determining whether said SDU 

can be contained within one protocol data unit (PDU); 
if said SDU can be contained within one PDU. a step for constructing said PDU containing a header 

and a data field: 
wherein said header contains a sequence number (SN) field and a one-bit field indicating that said 

PDU completely contains said SDU in said data field without segmentation, concatenatiork or padding: 
if said SDU cannot be contained within one PDU, a step for segmenting said SDU into a plurality of 

segments according to the size of a transmittable PDU and constructing a plurality of PDUs in which the 
data field of each PDU contains one of said plurality of segments: 

wherein the header of each PDU contains an SD field, a one-bit field indicating that at least one length 
indicator (LI) field is present, and at least one of said LI field, and if said data field of said PDU contains an 
intermediate segment of said SDU. said LI field is set to a predetermined value indicating that said PDU 
contains an intermediate segment which is not the first segment or the last segment of said SDU: and 

a step for transmitting said PDUs to a receiver. 

APLNDC-WH-A0000032289 
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(CLAIM 2) 

The data transmission method of claim 1, wherein said determination step comprises: 
a step for determining that said SDU can be contained within one PDU if the PDU size excluding said 

SN field and said one-bit field in the next transmission interval matches the size of said SDU; 
wherein the size of said PDU is determined accordin~ to the size of said SDU and the radio channel 

state. 
(CLAIM 3) 

The data transmission method of claim 1, wherein the LI fields of PDUs which contain said first and 
last segments of said SDU in data fields are set to a value indicating that the first segment of said SDU is 
contained and a value indicating that the last segment is contained. 
(CLAIM 4) 

The data transmission method of claim 1, wherein said SDU contains an Internet Protocol (IP) packet. 
(CLAIM 5) 

A data reception method for receiving data in a mobile communication system, comprising: 
a step for receiving a protocol data unit (PDU) containin~ a header and a data field from a transmitter 

and detecting from said header of said PDU a sequence number (SN) field and a one-bit field indicating 
whether said PDU completely contains one service data unit (SDU): 

a step for acquirin~ said SDU from said data field if said one-bit field indicates that said PDU 
completely contains said SDU in said data field without segmentation, concatenation, or padding: 

if said one-bit field indicates that at least one length indicator (LI) field is present, a step for detecting 
said at least one LI field from said header and detecting at least one segment of said SDU from said data 
field according to said detected LI field: 

wherein if said data field of said PDU contains an intermediate segment of said SDU, said LI field is 
set to a predetermined value indicating that said PDU contains an intermediate segment which is not the 
first segment or the last segment of said SDU: and 

a step for constructing said SDU by joining said detected segment to at least one of the previous 
segment or the following segment. 
(CLAIM 6) 

The data reception method of claim 5, further comprisin~ a step in which, if said LI is set to said 
predetermined value, said PDU is stored in a reception buffer accordin~ to said SN field of said PDU until 
said PDU can be assembled with at least one of said previous segment or said followin~ segment. 
(CLAIM 7) 

The data reception method of claim 6, wherein said construction step is such that if the first PDU 
among said PDUs contains an LI field indicating that the first segment of said SDU is contained, at least 
one intermediate PDU among said PDUs contains an LI field having said predetermined value, and the first 
LI field of the last PDU among said PDUs indicates the position of the last byte of said SDU, segments 
extracted from the data fields of the set of PDUs stored in said reception buffer are joined to construct said 
SDU. 
(CLAIM 8) 

A data transmission apparatus for transmitting data in a mobile communication system, comprising: 

APLNDC-WH-A0000032290 
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a transmission buffer for receiving a service data unit (SDU) from a higher layer, determining whether 
said SDU can be contained within one protocol data unit (PDU), and reconstructing said SDU into at least 
one segment according to the size of a transmittable PDU; 

a header insertion part for constructing at least one PDU containing a sequence number (SN) field and 
a one-bit field in a header and containing said at least one segment in a data field; 

a one-bit field setting part which, if said SDU can be contained in one PDU. sets said one-bit field so 
as to indicate that said PDU completely contains said SDU in said data field without segmentation. 
concatenation, or padding, and if said data field of said PDU contains an intermediate segment of said 
SDU, sets said one-bit field so as to indicate that at least one length indicator (LI) field is present: 

an LI insertion part which, if said SDU cannot be contained in one PDU, inserts and sets an LI field 
after said one-bit field of said at least one PDU; 

wherein if said data field of said PDU contains an intermediate segment of said SDU, said LI field is 
set to a predetermined value indicating that said PDU contains an intermediate segment which is not the 
first segment or the last segment of said SDU: and 

a transmission part for transmitting at least one PDU received from said LI insertion part to a reception 
part. 
(CLAIM 9) 

The data transmission apparatus of claim 8, wherein if the PDU size, which is determined according to 
the size of said SDU and the radio channel state and excludes said SN field and said one-bit field that can 
be used in the next transmission interval, matches the size of said SDU, said transmission buffer determines 
that said SDU can be contained within one PDU. 
(CLAIM 10) 

The data transmission apparatus of claim 8, wherein said LI insertion part sets said LI fields of PDUs 
which contain the first and last segments of said SDU in data fields to a value indicating that said first 
segment is contained and a value indicating that said last segment is contained. 
(CLAIM 11) 

The data transmission apparatus of claim 8, wherein said SDU contains an Internet Protocol (IP) 
packet. 
(CLAIM 12) 

A data reception apparatus for receiving data in a mobile communication system, comprising: 
a reception buffer for receiving and storing a protocol data unit (PDU) from a transmission part; 
a reassembly controller which detects from the header of said PDU a sequence number (SN) field and 

a one-bit field indicating whether said PDU completely contains one service data unit (SDU) and, if said 
one-bit field indicates that at least one length indicator (LI) field is present, detects said at least one LI field 
from said header and detects at least one se~nent of said SDU from said data field according to said 
detected LI field: 

wherein said LI field is set to a predetermined value indicating that an intermediate segment is 
contained if said PDU contains an intermediate segment which is not the first segment or the last segment 
of said SDU; 

a header and LI removal part which, if said one-bit field indicates that said PDU completely contains 
said SDU in said data field without segmentation, concatenation or padding, extracts said SDU from said 
data field, and if said one-bit field indicates that said at least one LI field is present, removes said SN field, 
said one-bit field, and said LI field and extracts the intermediate segment from the data field of said PDU; 
and 

a reassembly part for completely receiving said SDU from said header and LI removal part or 
receiving 
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said intermediate segment and for constructing said SDU by joining said intermediate segment to at least 
one previous segment extracted from the data field of at least one previous PDU and to at least one 
following segment extracted from the data field of at least one following PDU. 
(CLAIM 13) 

The data reception apparatus of claim 12, wherein said reception buffer stores said PDU according to 
said SN field. 
(CLAIM 14) 

The data reception apparatus of claim 13, wherein said reassembly part is such that if the first PDU 
among said PDUs contains an LI field indicating that the first segment of said SDU is contained, at least 
one intermediate PDU among said PDUs contains an LI field set to said value, and the first LI field of the 
last PDU among said PDUs indicates the position of the last byte of said SDU, segments extracted from the 
data fields of the set of PDUs stored in said reception buffer are joined to construct said SDU. 
(DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION) 

(TECHNICAL FIELD) 

(0001) 
The present invention relates to a mobile communication system which supports packet services. More 

particularly, the present invention relates to a method and apparatus which efficiently use radio resources 
by reducing the header size of a Protocol Data Unit (called "PDU" hereafter) on a radio link. 
(BACKGROUND ART) 
(0002) 

Current mobile communication systems are developing into high-speed and high-quality wireless data 
packet communication systems. These systems are capable of providing not only conventional voice 
services, but also data services and multimedia services. The UMTS (Universal Mobile Telecommunication 
Service) system, a third-generation mobile communication system which uses Wideband Code 
Segmentation Multiple Access (called "CDMA" hereafter) based on the European mobile communication 
system GSM (Global System for Mobile Communications) and GPRS (General Packet Radio Services), 
provides a service enabling mobile telephone subscribers or computer users to transmit packet-based text, 
digitized voice, video, and multimedia data at high speeds at or above 2 Mbps from anywhere around the 
world. 

This UMTS system introduces the concept of a packet switching access method using a packet 
protocol such as the Intemet Protocol (called "IP" hereafter). 

Regarding voice services, VoIP (Voice over IP) communication, which supports voice packets using 
the Intemet Protocol, is under discussion by the 3GPP (3rd Generation Partnership Project), an organization 
for the standardization of the UMTS communication system described above. VoIP is a communication 
technology for sending a voice frame generated from an audio codec (CODEC) in the form of an IP/UDP 
(User Datagram Protocol)/RTP (Real-time Transport Protocol) packet. This VoIP facilitates the provision 
of voice services via a packet network. 
(0003) 

FIG. 1 shows the configuration of an ordinary mobile communication system which supports VoIP. 
Referring to FIG. 1, a user equipment (UE) 100 comprises a CODEC 105 for converting a voice signal 

to a voice frame, an IP/UDP/RTP layer 104 for converting the voice frame to an IP/UDP/RTP frame, a 
PDCP (Packet Date Convergence Protocol) layer 103 for compressing the header of the IP/UDP/RTP 
packet,                                                                                  an 
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RLC (Radio Link Control) layer 102 for converting the IP/UDP/RTP packet with a compressed header to a 
format suitable for transmission over a radio channel, and a MAC (Medium Access Control)/PHY 
(Physical) layer 101 for transmitting the output of the RLC layer 102 over the radio channel. 

Radio data from the UE 100 is transmitted to a radio network controller (called "RNC" hereafter) 120 
via the PHY layer (not shown) of a base station (Node B) 110 over the radio channel. The RNC 120, which 
is similar to the UE 100 and comprises a MAC layer 121, an RLC layer 122, and a PDCP layer 123, 
converts radio data to the original IP/UDP/RTP packet and transmits it to a core network (CN) 130. This 
IP/UDP/RTP packet is transmitted to another party - a UE (not shown) on the reception side, for example - 
via an IP network 140. The reception side UE has a layer structure similar to that of the transmission side 
UE 100 and restores the original voice signal by processing the IP/UDP/RTP packet in the reverse order. 
The RLC layers 102 and 122 serve the following roles. 
(0004) 

In general, an RLC layer is divided into UM (Unacknowledged Mode), AM (Acknowledged Mode), 
and TM (Transparent Mode) according to the operating method. VoIP operates in the RLC UM. 

In the transmitter, the RLC UM layer segments, concatenates, or pads RLC Service Data Units (called 
"SDUs" hereafter) received from a higher layer to a size suitable for transmission over a radio channel. The 
RLC UM layer constructs an RLC PDU (Protocol Data Unit) suitable for transmission over the radio 
channel by inserting segmentation/concatenation/padding information and a sequence number (SN) into the 
resulting value and transmits the LCP PDU to a lower layer. 

In the receiver, the RLC UM layer first restores the data by analyzing the SN and the 
segmentation/concatenation/padding information of an RLC PDU received from a lower layer and then 
reconstructs an RLC SDU by concatenating or segmenting the data in accordance with the operation of the 
transmitter. The reconstructed RLC SDU is provided to a higher layer. Here, the operation of processing an 
RLC SDU received from a higher layer to a size suitable for transmission over a radio channel is called 
"RLC framing". 
(0005) 

FIG. 2A shows RLC framing in a transmitter according to conventional technology. 
Referring to FIG. 2A, an RLC layer 210 frames data received from a higher layer 205 to a data size 

suitable for transmission over a radio channel. A lower layer 215 transmits the data framed to this 
appropriate size to a receiver over the radio channel. The higher layer corresponds to a PDCP layer, and the 
lower layer corresponds to a MAC layer. The data exchanged between the RLC layer 210 and the higher 
layer 205 is an "RLC SDU", and the data exchanged between the RLC layer 210 and the lower layer 215 is 
an "RLC PDU". 
(0006) 

FIG. 2B shows RLC framing in a receiver according to conventional technology. 
Referring to FIG. 2B, an RLC layer 212 first restores data received from a lower layer 217 to the 

original data and then transmits the restored data to a higher layer 207. The higher layer 207 corresponds to 
a PDCP layer, and the lower layer 217 corresponds to a MAC layer. The data exchanged between the RLC 
layer 212 and the higher layer 207 is an "RLC SDU", and the data exchanged between the RLC layer 212 
and the lower layer 217 is an "RLC PDU". 
(0007) 

FIG. 2C shows the operation for constructing RLC PDUs by framing RLC SDUs in the RLC layer of a 
transmitter according to conventional technology. 

Referring to FIG. 2C, the RLC layer of the transmitter receives an RLC SDU 225 of an arbitrary size - 
for example, a 100-byte IP packet - from the higher layer. If the size of data transmittable over a radio 
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channel is 40 bytes, the RLC layer segments the RLC SDU 225 into three RLC PDUs 230, 235, and 240. 
At this time, each RLC PDU has 40 bytes. Each RLC PDU also contains an RLC header 245. 

The RLC header 245 comprises a Sequence Number (called "SN" hereafter) 250, an E field 255, and at 
least a plurality of pairs of a Length Indicator (LI) field 260 and an E field 265. The LI field 260 is included 
by means of segmentation. The SN field 250 indicates a 7-bit SN which increases monotonously by 1 for 
every RLC PDU. The SN indicates the order of the RLC PDUs 230, 235, and 240. The E field 255 
indicates whether the following field is a data field or a pair of an LI field and an E field and has a one-bit 
size. 

The LI field 260 has a 7-bit or 15-bit size depending on the RLC framing and indicates that the 
segment of the RLC SDU 225 contained in the RLC PDU is positioned in a data field 270 of the RLC 
PDU. That is, the LI field 260 indicates the start and end of the RLC SDU 225 within the data field 270 of 
the RLC PDU. The LI field 260 may also indicate whether padding is used. The value indicated by the LI 
field 260 is set in units of bytes, which refers to the number of bytes from an RLC header to the point 
where the RLC SDU ends. For the sake of convenience, the LI field 260 is assumed to be 7 bits. 

In the first byte of the first RLC PDU 230, the SN field is set to a prescribed value "x", and the first E 
field is set to "1", indicating that the following byte consists of a pair of an LI field and an E field. In the 
second byte of the RLC PDU 230, the LI field indicates that the RLC SDU 225 starts from the first byte of 
the data field of the RLC PDU 230. This must be used as a meaning other than to indicate the last byte 
position of the RLC SDU. This LI is called a "predefined LI" and will be described below. 
(0008) 
"1111 100": The first byte of the data field of the RLC PDU is the first byte of the RLC SDU. 
"0000 000": The last byte of the RLC SDU is contained in the previous RLC PDU, but an LI indicating this 
is not contained in the previous RLC PDU. 
"1111 111": The remainder of the data field of the RLC PDU consists of padding bits. 
(0009) 

Accordingly, in the RLC PDU 230, the first LI field is set to the predetermined LI "1111 100" and to 
the "0" inserted in the second E field to indicate that the following byte is the data field. Therefore, the first 
38 bytes of the RLC SDU 225 are inserted into the remaining 38-byte data field of the 40-byte first RLC 
PDU 230 excluding the first two bytes. 

In the first byte of the second RLC PDU 235, the SN field is set to "x+l", and the E field is set to "0" 
indicating that the following byte is data. This is because it is unnecessary to separately prepare an LI field 
since the RLC PDU 235 does not contain the first byte or the last byte of the RLC SDU 225. Therefore, the 
39 bytes of the RLC SDU 225 from byte 39 to byte 77 are inserted into the remaining 39 bytes of the data 
field. 

In the first byte of the third RLC PDU 240, the SN is set to "x+2" and the E field is set to "1" 
indicating that the following byte is a pair of an LI field and an E field. In the second byte, the LI field is 
set to "0010 111 (=23)" indicating that the last byte of the RLC SDU 225 corresponds to the 23rd ("100"- 
"77")                      byte                      of                      the 
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data field, and the E field is set to "1". The data field of the RLC PDU 240 has remaining room into which 
data may be inserted after the last segment of the RLC SDU 225 with a total of 100 bytes is loaded. 
Therefore, the second E field is set to "1" and the following second LI field is set to "1111 111", which is a 
value notifying that bits following the position indicated by the first LI field are padded. The third E field is 
then set to "0". Therefore, the data field of the third RLC PDU 240 is filled with the last 23 bytes of the 
RLC SDU 225, and the remaining 14 bytes are padded. 
(0010) 

The operation of the RLC layer of the receiver corresponding to the operation of the RLC layer of the 
transmitter is as follows. 

The RLC layer of the receiver receives the RLC PDUs 230, 235, and 240 and sequentially arranges 
them based on the SNs of the RLC PDUs 230, 235, and 240. That is, the RLC layer of the receiver 
determines that the data field of the first RLC PDU 230 corresponds to the first segment of the RLC SDU 
225 via the LI field of the first RLC PDU 230 and that the data field of the second RLC PDU 235 
corresponds to the second segment of the RLC SDU 225 via the LI field of the second RLC PDU 235 and 
thereby recognizes that the reconstruction of this RLC SDU 225 is not yet complete. The RLC layer of the 
receiver then determines that 23 bytes of the data field of the third RLC PDU 240 constitute the last 
segment of the RLC SDU 225 via the third RLC PDU 240 and completes the reconstruction of the RLC 
SDU 225 by combining the segments extracted from the three RLC PDUs 230, 235, and 240. At this time, 
the RLC layer of the receiver recognizes via the second LI field of the third RLC PDU 240 that the 
remainder of the data field of the third RLC PDU 240 is padded. 
(0011) 

As described above, the conventional method of indicating the last byte of an RLC SDU using an LI 
field is efficient in cases in which one RLC DU is segmented into a plurality ofRLD PDUs or a plurality of 
RLC SDUs are concatenated into one RLC PDU. However, in light of the characteristics of VolP packets, 
one complete RLC SDU ordinarily corresponds to only one RLC PDU and occurs frequently without 
segmentation/concatenation/padding. 

In cases in which a 12.2 kbps AMR (Adaptive Multi-Rate) CODEC is widely used in 3GPP, this AMR 
CODEC generates a 7-byte or a 32-byte voice frame every 20 msec. After the voice frame is encapsulated 
with an IPFUDP/RTP header, it is transmitted to the RLC layer via the compression of the header in the 
PDCP layer. The compressed header is ordinarily 3 bytes, but it occasionally has a size of 4-12 bytes. 

Accordingly, an RLC SDU has a size of 10-19 bytes or 35-44 bytes. This RLC SDU is transmitted to 
the RLC layer of the transmitter in units of 20 msec. The RLC layer reconstructs one complete RLC SDU 
into one RLC PDU and transmits it over a radio channel. As described above, since the compressed header 
is ordinarily 3 bytes, most RLC SDUs are 10 bytes or 35 bytes. Therefore, it is desirable for the size of an 
RLC PDU to be determined so that the most frequently occurring RLC SDUs can be processed efficiently. 

In this way, if the size of an RLC PDU is defined based on the size of the most frequently occurring 
RLC SDUs, most RLC SDUs are framed to RLC PDUs without undergoing 
segmentation/concatenation/padding. In this case, the conventional framing method is inefficient. 
(0012) 

FIG. 3 shows a problem of the framing method according to conventional technology. 
Referring to FIG. 3, a 35-byte RLC SDU 305 is generated, and the size of an RLC PDU 310 is 38 

bytes. The RLC SDU 305 is framed to one RLC PDU 310. In the RLC PDU 310, a first LI field 315 is set 
to                                                                               "1111 

APLNDC-WH-A0000032295 

Plaintiff's Exhibit No. 188.26
Case5:11-cv-01846-LHK   Document1973-12   Filed09/18/12   Page26 of 40



(8) JP 4642898 B2 3.2.2011 

100" indicating that the first byte of the RLC SDU 305 corresponds to the first bye of a data field 325 of the 
RLC PDU 310, and a second LI field 320 is set to "0100 011" indicating that the last byte of the RLC SDU 
305 corresponds to the 35th byte of the data field 325. The data field 325 containing the entire 35-byte RLC 
SDU 305 is then inserted. 

That is, a 3-byte overhead is added in order to transmit 35-byte data, and two bytes of the overhead are 
used for the LI fields. 

As described above, in contrast to typical packet communication, packet data should be processed in 
real time in VolP communication, and one RLC SDU is generated for every predetermined time interval. In 
other words, in VolP communication, most RLC SDUs are not segmented or concatenated, and one RLC 
SDU consists of one RLC PDU. Nonetheless, the existing RLC framing operation always requires at least 
two LI fields - that is, an LI field indicating the start of an RLC SDU and another LI field indicating the 
end of the RLC SDU - for an RLC PDU. If necessary, an LI field indicating the advisability of the padding 
of the data field is additionally inserted. 

Therefore, the use of the RLC framing method in VolP communication according to conventional 
technology leads to the problem that limited radio resources are used inefficiently due to the user of 
unnecessary LI fields. 
(DISCLOSURE OF THE INVENTION) 

(PROBLEM TO BE SOLVED BY THE INVENTION) 

(0013) 
Accordingly, in order to solve the problem of the conventional technology described above, the 

purpose of the present invention is to provide a method and apparatus for efficiently using radio resources 
by reducing the header size of a protocol data unit (RLC PDU) of the radio link control layer in a mobile 
communication system which supports packet services. 

Another purpose of the present invention is to provide a method and apparatus for segmenting an 
higher layer packet into a plurality of RLC PDUs. 
(MEANS FOR SOLVING THE PROBLEM) 

(0014) 
In order to achieve the objectives described above, the present invention is a method for transmitting 

data using a predetermined length indicator (LI) in a mobile communication system, the method having: a 
step for receiving a service data unit (SDU) from a higher layer and determining whether the SDU can be 
contained within one protocol data unit (PDU); if the SDU cannot be contained within one PDU, a step for 
segmenting the SDU into a plurality of segments according to the size of a transmittable PDU; a step for 
constructing a plurality of PDUs having a sequence number (SN) field, at least one-bit field indicating that 
an LI field is present, and the LI field in the header and having the segments in a data field, wherein the LI 
field of each PDU containing an intermediate segment of the SDU in the data field is set to a value 
indicating that the intermediate segment is present; and a step for transmitting the PDUs to a receiver. 
(0015) 

In addition, the present invention is a method for receiving data using a predetermined length indicator 
(LI) in a mobile communication system, the method having: a step for receiving a protocol data unit (PDU) 
from a transmitter and detecting from a header of the PDU an SN field and a one-bit field indicating 
whether the following LI field is present; if the one-bit field indicates that the LI field is present, a step for 
detecting the following LI field from the header of the PDU and determining whether the LI field has been 
set to a value indicating that an intermediate segment of a service data unit (SDU) is contained in the data 
field                                       of                                      the 
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PDU; if the LI field is set to this value, a step for storing the PDU until the previous segment and the 
following segment can be combined; and a step for constructing the SDU by joining the intermediate 
segment from the data field of the PDU with at least one previous segment extracted from the data field of 
at least one previous PDU and at least one following segment extracted from the data field of at least one 
following PDU. 
(0016) 

The present invention is also an apparatus for transmitting data using a predetermined length indicator 
(LI) in a mobile communication system, the apparatus comprising: a transmission buffer for receiving a 
service data unit (SDU) from a higher layer, determining whether the SDU can be contained within one 
protocol data unit (PDU), and reconstructing the SDU into at least one segment according to the size of a 
transmittable PDU; a header insertion part for constructing at least one PDU containing an SN field and a 
one-bit field in a header and having the at least one segment in a data field; a one-bit field setting part 
which sets the one-bit field of the at least one PDU to a value indicating at least one of either the presence 
or absence of a following LI field; an LI insertion part which, if the SDU cannot be contained in one PDU, 
inserts an LI field after the one-bit field of the at least one PDU and sets the LI field of the PDU containing 
an intermediate segment of the SDU in the data field to a value indicating that the intermediate segment is 
contained; and a transmission part for transmitting at least one PDU received from the LI insertion part to a 
reception part. 
(0017) 

The present invention is further an apparatus for receiving data using a predetermined length indicator 
(LI) in a mobile communication system, the apparatus comprising: a reception buffer for receiving and 
storing a protocol data unit (PDU) from a transmission part; a reassembly controller which detects from the 
header of the received PDU an SN field at a one-bit field indicating at least one of whether the following LI 
field is present or absent and analyzes the LI field if the one-bit field indicates that the LI field is present 
and controls the reception buffer so that the PDU is stored until it can be assembled with the previous 
segment and the following segment if the LI field is set to a value indicating that an intermediate segment 
of a service data unit (SDU) is contained within the data field of the PDU; a header and LI removal part 
which, if the one-bit field indicates that the LI field is present, removes the SN field, the one-bit field, and 
the LI field; and a reassembly part for receiving the intermediate segment from the header and LI removal 
part and for constructing the SDU by joining the intermediate segment to at least one previous segment 
extracted from the data field of at least one previous PDU and at least one following segment extracted 
from the data field of at least one following PDU. 
(EFFECT OF THE INVENTION) 

(0018) 
The present invention has the effect of efficiently using limited radio transmission resources by 

utilizing the information of one bit indicating that a complete RLC SDU is present in the data field of an 
RLC PDU to eliminate the need for the insertion of additional information for indicating the 
start/end/padding of the RLC SDU. The present invention also has the effect of enabling the segmentation 
operation of an RLC SDU by including an LI field set to a new value of a predetermined LI in an RLC 
PDU containing only an intermediate segment of the RLC SDU, as described above. 
(BEST MODE FOR CARRYING OUT THE INVENTION) 

(0019) 
Preferred embodiments of the present invention will be described in detail hereinafter with reference to 

the attached drawings. 
It will be self-evident from the following descriptions that various modifications can be made to the 

embodiments of the present invention in this technical field without deviating from the technical idea of the 
invention. Also, when it is assessed that detailed descriptions of known functions or configurations related 
to the present invention make the gist of the present invention unclear, the detailed descriptions will be 
omitted. 
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The main gist of the present invention is to provide framing for the efficient use of radio resources in a 
mobile communication system which provides packet services. 
(0020) 

For the sake of explanatory convenience below, the operation in a radio resource control (RLC) layer - 
in particular, the operation of an RLC UM - will be described in a UMTS system, but the embodiments of 
the present invention are not limited thereto. For the sake of convenience, an RLC header is defined to 
contain an SN field, a first E field, and a pair of at least one LI field and an E field in an RLC PDU 
containing a packet data from a higher layer. That is, the remainder of one RLC PDU excluding the data 
field is an RLC header. 

The RLC layer according to the preferred embodiments of present invention use two framing methods. 
The first method is one in which an RLC SDU having the most frequently used size is framed to an RLC 
PDU without using any LI field. The second method is one in which an RLC SDU of another size is framed 
to an RLC PDU using an LI field. 

The first framing method does not use any LI field. This method is used in cases in which the size of 
an RLC SDU matches the size of the data field of an RLC PDU and there is no need to execute 
segmentation/concatenation/padding. 

The second framing method uses an LI field. This method is used in cases in which the size of an RLC 
SDU does not match the size of the data field of an RLC PDU and segmentation/concatenation/padding is 
necessary. 

Accordingly, a different framing method may be applied to each higher-layer packet. At this time, a 
transmitter notifies a receiver of the framing method used for each packet. 

In the preferred embodiments of the present invention, the framing method applied to the RLC PDU in 
question is indicated using one bit of an RLC header - specifically, one bit of the first E field. The first E 
field is called an "F field" so that it is distinguished from other E fields. 
(0021) 

FIG. 4 shows the structure of an RLC PDU according to a preferred embodiment of the present 
invention. 

Referring to FIG. 4, the RLC PDU comprises an SN field 405, an F field 410, an LI field 415, an E 
field 420, a data field 425, and a padding 430. The LI field 415, the E field 420, and the padding 430 may 
or may not be included depending on the situation, but the SN field 405, the F field 410, and the data field 
425 are always present. The SN field 405, the LI field 415, the E field 420, the data field 425, and the 
padding 430 are the same as those of a conventional RLC PDU, and explanations thereof will be omitted 
here. 

The F field 410 indicates the presence or absence of the LI field 415 - that is, the framing method of 
the RLC PDU. The F field 410 also indicates whether an RLC SDU has been framed to the RLC PDU 
without undergoing segmentation/concatenation/padding. For example, if the F field 410 is set to "0", the 
LI field 415 is not present in the RLC PDU in question, and the data field 425 matches one complete RLC 
SDU. If the F field 410 is set to "1", the LI field 415 is present in the RLC PDU in question, and the size of 
the data field 425 does not match that of one RLC SDU. Accordingly, the LI field 415 indicates the start or 
end of the RLC SDU in which it is contained. 
(0022) 

FIG. 5A shows the configuration of an RLC PDU in a case in which an RLC SDU corresponds to an 
RLC PDU without undergoing segmentation/concatenation/padding in accordance with a preferred 
embodiment of the present invention. 

Referring to FIG. 5A, when a transmitter (that is, an RLC layer of the transmitter) can frame one 
complete RLC SDU to one RLC PDU without segmentation/concatenation/padding, it sets the F field to 
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and inserts the complete RLC SDU into the data field of the RLC PDU. 
If the F field of a received RLC PDU is "0", a receiver (that is, an RLC layer of the receiver) 

recognizes the field as a data field following the F field, extracts the data field from the RLC PDU, and 
transmits it to the higher layer as one RLC SDU. 
(0023) 

FIG. 5B shows the structure of an RLC PDU in a case in which an RLC is framed to an RLC PDU via 
segmentation/concatenation/padding in accordance with a preferred embodiment of the present invention. 

Referring to FIG. 5B, when it is necessary to perform segmentation/concatenation/padding in order to 
frame an RLC, the transmitter constructs an RLC PDU by setting the F field to "1" and including an LI 
field and padding required for segmentation/concatenation/padding. 

If the F field of a received RLC PDU is "1", the receiver determines that the bytes following the F field 
are an LI field and an E field and reconstructs the data field of the RLC PDU into one or more RLC SDUs 
according to the value of the LI field. 

In order to use an existing first E field as an F field, it is necessary to solve the following such 
problem. 

Ordinarily, if an RLC PDU is a segment of an RLC SDU and neither the start nor end of the RLC SDU 
is included in the RLC PDU, there is no LI field in the RLC PDU. 

In FIG. 5A, if an RLC SDU is framed to one RLC PDU without undergoing 
segmentation/concatenation/padding, it is necessary to indicate that the RLC PDU does not contain one 
complete RLC SDU and does not include the start or end of the RLC SDU. 
(0024) 

FIG. 6A shows a state in which one RLC SDU is segmented into a plurality of RLC PDUs in 
accordance with conventional RLC framing technology. 

Referring to FIG. 6A, an RLC SDU 605 is segmented into three RLC PDUs 610, 615, and 620 with 
SNs of "x", "x+l", and "x+2", respectively. A predetermined LI value of "1111 100" is inserted into the 
first RLC PDU 610, indicating that the first byte of the data field of the RLC PDU 610 corresponds to the 
first byte of the RLC SDU 605. 

Since the start and end of the RLC SDU 605 are not included in the second RLC PDU 615, the first E 
field is set to "0", and an LI field is not inserted. An LI value of "0100 010", for example, is inserted into 
the third RLC PDU 620 in order to indicate that the end of the RLC SDU 605 corresponds to the 34th byte 
of the data field of the RLC PDU 620. 

If an LI field is not inserted into the RLC PDU 615 which does not include the start or end of the RLC 
SDU, the receiver cannot determine whether the segment contained in the data field of the RLC PDU 615 
constitutes one complete RLC SDU or forms one RLC SDU by joining with the segments of the previous 
and following RLC PDUs. Therefore, in a preferred embodiment of the present invention described below, 
a new predetermined LI value is defined in order to indicate an RLC PDU which does not include the start 
or end of an RLC SDU (called an "intermediate PDU" hereafter). For example, "1111 110" can be defined 
as a new predetermined LI value. An RLC PDU into which the new predetermined LI value is inserted is 
recognized as an intermediate RLC PDU. Here, the data field of the intermediate RLC PDU contains an 
RLC SDU segment between the start and end of the RLC SDU. 
(0025) 

FIG. 6B shows a state in which one RLC SDU is segmented into a plurality of RLC PDUs using a 
predetermined LI in accordance with a preferred embodiment of the present invention. 
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Referring to FIG. 6B, one RLC SDU 625 is segmented into three RLC PDUs 630, 635, and 640 with 
SNs of "x", "x+l", and "x+2", respectively. As a result, the F field of the first RLC PDU 630 is set to "1" 
and a predetermined LI value of "1111 100" is inserted into the first RLC PDU 630, indicating that the first 
byte of the data field of the RLC PDU 630 corresponds to the first byte of the RLC SDU 625. Since neither 
the start nor the end of the RLC SDU 625 is included in the second RLC PDU 635, the F field is set to "0", 
and a predetermined value of "1111 110" is inserted into the second RLC PDU 635, indicating that the 
RLC PDU 635 is an intermediate RLC PDU. 

The third RLC PDU 640 contains an LI value of "0100 011" indicating that the end of the RLC SDU 
625 is, for example, the 35th byte of the data field. 
(0026) 

The operation and apparatus configuration according to a preferred embodiment of the present 
invention will be described hereinafter. In the following description, concatenation of the 
segmentation/concatenation/padding that can be performed for the RLC layer departs from the main gist of 
the present invention, so description of the operation and configuration thereof will be omitted here. It is 
self-evident that in the event that concatenation is used, if the first E field (that is, the F field) is "1", at least 
one LI field is present. 
(0027) 

FIG. 7 shows the RLC operation of the transmitter according to a preferred embodiment of the present 
invention. 

Referring to FIG. 7, when at least one RLC SDU is received from the higher layer in step $705, the 
RLC layer of the transmitter notifies the lower layer of the size and number of the at least one received 
RLC SDU in step $710. The lower layer may be a MAC layer. If LI="0000 000" is to be transmitted when 
transmitting the RLC SDU, the RLC layer of the transmitter notifies the lower layer of the value obtained 
by adding 1 byte to the size of the RLC SDU. 

In step $715, the RLC layer waits until the lower layer reports the size and number ofRLC PDUs to be 
transmitted in the next transmission interval. The lower layer determines the most efficient RLC PDU size 
based on the received RLC SDU information and the radio channel state of the next transmission interval. 
This is reported to the RLC layer on the transmission side. 
(0028) 

In step $720, the RLC layer determines whether the size of the RLC PDU reported by the lower layer 
matches the size of the RLC SDU or whether it is necessary to transmit LI="0000 000" via the present RLC 
PDU according to whether an LI field indicating the last byte of the previous RLC SDU is contained in the 
previous RLC PDU. As a result, if the size of the RLC PDU matches the size of the RLC SDU, it is 
unnecessary to transmit LI="0000 000", and the RLC layer proceeds to step $725. Here, this means that the 
size of the RLC PDU matches the size of the RLC SDU or that the value obtained by adding the smallest 
size of the RLC header to the size of the RLC SDU matches the size of the RLC PDU or is not larger than 
and is very similar to the size of the RLC PDU. In other words, when the first E field (that is, the F field) of 
the RLC PDU is set to "0" and LI fields indicating the start and end of the RLC SDU are not used, the 
complete RLC SDU can be inserted and transmitted to the data field of the RLC PDU. 

As a reference, LI="00000 000" is used in cases in which, when the end of the previous RLC PDU 
accurately matches the end of the previous RLC SDU, the LI field indicating the end is not contained in the 
previous RLC PDU. 

The RLC layer of the transmitter sets the F field of the present RLC PDU to "0" in step $725, inserts 
the complete RLC SDU into the data field of the RLC PDU without including any LI field in step $730, 
and then transmits the RLC PDU to the lower layer and to the RLC layer of the receiver in step $735. 
(0029) 
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On the other hand, as a result of step $720, if the size of the RLC PDU does not match the size of the 

RLC SDU or the transmission of LI="0000 000" is necessary, the RLC layer of the transmitter sets the F bit 

of the present RLC PDU to "1" in step $740. In step $745, the RLC layer determines whether there is an 

intermediate RLC PDU generated from the RLC SDU. If an intermediate RLC PDU is present, only the LI 

field of the intermediate RLC PDU is set to the new predetermined LI value of "1111 110". The new 

predetermined LI value is set by the system or the designer. In step $750, the RLC layer of the transmitter 

transmits the RLC PDU to the lower layer so that it is transmitted to the RLC layer of the receiver. 

(0030) 
FIG. 8 is a flowchart showing the RLC operation of the receiver according to a preferred embodiment 

of the present invention. 

Referring to FIG. 8, the RLC layer of the receiver receives an RLC PDU from the lower layer in step 

$805. In step $810, the RLC layer checks the first E field (that is, the F field) of the RLC PDU. The RLC 

layer proceeds to step $820 if the F field is "1" and proceeds to step $815 if the F field is "0". 

If the F field is "0", this means that segmentation/concatenation/padding is not applied to the RLC 

PDU. Accordingly, in step $815, the RLC layer of the receiver removes the RLC header (that is, the SN 

field and the F field) from the RLC PDU and reconstructs the remaining data field with the complete RLC 

SDU. That is, the data field of the RLC PDU consists of one complete RLC SDU. In step $850, the RLC 

layer transmits the RLC SDU to the higher layer. 

(0031) 
If the F field is "1", this means that segmentation/concatenation/padding is applied to the RLC PDU 

and that at least one LI field is present. In step $820, the RLC layer of the receiver stores the RLC PDU in a 

reception buffer according to the SN in question. 

In step $825, the RLC layer of the receiver determines whether the first LI field of the RLC PDU is the 

newly defined LI value of "1111 110". If LI="I 111 110", the RLC layer proceeds to step $830. If not, the 

RLC layer proceeds to step $835. In step $830, the RLC layer of the receiver determines that the RLC PDU 

contains an intermediate segment of the RLC SDU and then proceeds to step $835. In step $835, the RLC 

layer of the receiver checks the SNs and the LIs of RLC PDUs stored in the reception buffer and 

determines whether the reassembly - that is, the restoration - of the RLC SDU is possible. If n RLC PDUs 

(n is an integer larger than 1) among the stored RLC PDUs having consecutive SNs satisfying the following 

conditions, the reassembly of the RLC SDU is possible. 

(0032) 
Condition 1: The last LI field of the first RLC PDU of the n RLC PDUs indicates the start of a new 

RLC SDU. 

Condition 2: Each (n-1)th RLC PDU from the second RLC PDU includes one LI field, and each LI 
field is setto "1111 110". 

Condition 3: The first LI field of the nth from the last RLC PDU indicates the position of the last byte 

of the RLC SCU. 

(0033) 
If there are n RLC PDUs satisfying these conditions among the stored RLC PDUs, the RLC layer of 

the receiver proceeds to step $840. Otherwise, the RLC layer of the receiver proceeds to step $845 and 

waits until a new RLC PDU is received. 

The RLC layer reconstructs an RLC SDU while referring to the SNs and the LI fields of the RLC 
PDUs satisfying the conditions described above in step $840 and transmits the reconstructed RLC SDU to 

the                                                                       higher 
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layer in step $850. 
(0034) 

FIG. 9 is a schematic block diagram showing a transmitter operating as an RLC layer of a transmitter 
according to a preferred embodiment of the present invention. 

Referring to FIG. 9, the transmitter comprises a transmission buffer 905, an RLC header insertion part 
910, an LI insertion part 915, a transmission part 920, an F setting part 925, and a PDU size controller 930. 

The transmission buffer 905 stores at least one RLC SDU received from the higher level and notifies 
the PDU size controller 930 of the size and number of the at least one stored RLC SDU. The PDU size 
controller 930 references the reported information and additional information to determine an RLC PDU 
size that ensures maximum transmission efficiency and notifies the transmission buffer 905. 

The transmission buffer 905 reconstructs the at least one stored RLC SDU in accordance with the RLC 
PDU size and provides it to the RLC header insertion part 910. If the size of any one RLC SDU is equal to 
that of the data field of an RLC PDU, the transmission buffer 905 transmits the RLC SDU to the RLC 
header insertion part 910 as it is without any processing. The F setting part 925 controls the RLC header 
insertion part 910 so as to set the F field of the RLC PDU to "0" if the size of the RLC SDU is equal to that 
of the data field of the RLC PDU. The RLC header insertion part 910 inserts the F field and an SN based on 
the control of the F setting part 925 into the data received from the transmission buffer 905. If the F field is 
set to "0", the LI insertion part 915 does not insert an LI field into the data received from the RLC header 
insertion part 910, whereas if the F field is set to "1", the LI insertion part 915 inserts an LI field. The 
transmission part 920 transmits the RLC PDUs produced by the procedure described above over a radio 
channel. 
(0035) 

FIG. 10 is a schematic block diagram showing a receiver operating as an RLC layer of a receiver 
according to a preferred embodiment of the present invention. 

Referring to FIG. 10, the receiver comprises a reception part 1020, a reception buffer 1015, an RLC 
header and LI removal part 1010, a reassembly part 1005, and a reassembly controller 1025. 

The reception part 1020 provides an RLC PDU received from the lower layer to the reception buffer 
1015. The reception buffer 1015 stores the RLC PDU until it is to be reassembled. The reassembly 
controller 1025 determines whether reassembly is possible by analyzing the F fields and LIs of RLC PDUs 
stored in the reception buffer 1015 and controls the reception buffer 1015 so that at least one RLC PDU 
that can be reassembled is provided to the RLC header and LI removal part 1010. 

The RLC header and LI removal part 1010 removes the RLC header and the LI field from the RLC 
PDU. At this time, an RLC PDU in which the F field is set to "0" does not have an LI field to be removed, 
so only the RLC header is removed. 

The reassembly part 1005 reassembles an RLC SDU using the one RLC PDU from which the RLC 
header and LI field are removed and transmits it to the higher layer. At this time, the reassembly part 1005 
constructs one complete RLC SDU with data extracted from the data field of an RLC PDU in which the F 
field is set to "0". In addition, the reassembly part 1005 constructs one RLC SDU by joining an 
intermediate SDU segment extracted from the data field of the RLC PDU in which the F field is set to "1" 
and having the only LI field set to the predetermined value of "1111 110" to segments extracted from the 
previous and following RLC PDUs. 
(0036) 
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A detailed description of the present invention was given above with regard to concrete embodiments, 
but it will be clear to a people having ordinary knowledge in this technical field that various modifications 
may be made to the form or details as long as they do not deviate from the Scope of the Patent Claims. 
Therefore, the scope of the present invention is not limited to the aforementioned embodiments and should 
be determined based on the descriptions of the Scope of the Patent Claims and equivalent descriptions 
thereto. 
(BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS) 

(0037) 
FIG. 1 is a drawing showing the configuration of a conventional mobile communication system supporting 
VolP. 
FIG. 2A is a drawing showing the operation of a transmitter according to conventional technology. 
FIG. 2B is a drawing showing the operation of a receiver according to conventional technology. 
FIG. 2C is a drawing showing the operation for constructing RLC PDUs with an RLC SDU by means of 
RLC framing with a transmitter according to conventional technology. 
FIG. 3 is a drawing showing a problem of an RLC framing method using conventional technology. 
FIG. 4 is a drawing showing the configuration of an RLC PDU according to a preferred embodiment of the 
present invention. 
FIG. 5A is a drawing showing the configuration of an RLC PDU according to a preferred embodiment of 
the present invention when an RLC SDU corresponds to an RLC PDU without undergoing 
segmentation/concatenation/padding. 
FIG. 5B is a drawing showing the configuration of an RLC PDU according to a preferred embodiment of 
the present invention when an RLC SDU is framed to an RLC PDU via 
segmentation/concatenation/padding. 
FIG. 6A is a drawing showing a case in which one RLC SDU is segmented into a plurality of RLC PDUs 
by conventional RLC framing. 
FIG. 6B is a drawing showing a case in which one RLC SDU is segmented into a plurality of RLC PDUs 
using a predetermined LI in accordance with a preferred embodiment of the present invention. 
FIG. 7 is a flowchart showing an operation for transmitting an RLC PDU with an RLC layer in accordance 
with a preferred embodiment of the present invention. 
FIG. 8 is a flowchart showing an operation for receiving an RLC PDU with an RLC layer in accordance 
with a preferred embodiment of the present invention. 
FIG. 9 is a schematic block diagram showing a transmitter according to a preferred embodiment of the 
present invention. 
FIG. 10 is a schematic block diagram showing a receiver according to a preferred embodiment of the 
present invention. 
(EXPLANATION OF SYMBOLS) 

(0038) 
905 transmission buffer 
910 RLC header insertion part 
915 LI insertion part 
920 transmission part 
925 F setting part 
930 PDU size controller 
1005 reassembly part 
1010 RLC header and LI removal part 
1015 reception buffer 
1020 reception part 
1025 reassembly controller 
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